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"2 Versuche zu einer nihern Bestimmung der Notur
" unipolarer Leiler,
; ) von ‘

‘ G. S. Ohm, )
(Fortsetz der S 436 im worigen Band abgebrochenen Abhandl)
Die bis hierher zerghederten Beobachtungen an
der Schwefelsiure bieten fiir das Bindringen in die’
EntslehungsWelse der unipolaren Erscheinungen S0
manmgfaltlge und zugleich so angenfillige Zuge dai',
‘dafs ich keinen Amstand mehr nehme, die Resultste
meiner Forschung tiber die Natur der umpolaren Lei-
ter, so Welt sie die Gegenwart gedeihen llel’s, einer
offentlichen  Prifung zn unterwerlen. Sie erhellen
sogar riickwirts noch an einigen Stellen die Aussicht
~ auf die noch ziemlich stark vom Nebel umbiillten uhi-
polaren Flammen. Wenn Hliissige Schwefelsiure sol-
che Wirkungen hervorrufen kann: warum sollte nicht
auch Phosphorsaure im Moment ihrer Entstehung in-
- nerhalb der Phosphorflamme #hnliche Erschemungen
" zu liefern im Stande seyn? ‘Wenn Schwefelsiure in
unipolarer Hinsicht verschieden sich #ufsert, je nach-
dem sie mit dem einen oder mit dem andern Metalle
in Wechselwirkung tritt, wer kann dafiir biirgen,
dlafs nicht auch bei den Flarmen solche Versclneden-
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heiten sich zeigen werden, wie die von mir oben aus~
gesprochene Ansicht ihrer unipolaren erkuncsw’else
vorauszusagen- sich unterfangt? - Die bisher an den

- Flammen rremachten Versuche sind auf keinen Fall von
“ éolcher Art, dafs sie.-meine Vermuthung zum Voraus‘
gchon verneinen kdnnen; e$ konnen mithin blos erwei-
terte und VOllst"ndimere Versuche zur Gewilsheit fith-
ren, und-dazu wird sich auch der Fechte Mann- schon’
ﬁnden‘ -Statt 1hrer die mir bis jetzt weiter keme Un—
ruhe mehr verursachen, will ich dagegen eine ganz
nene. Klasse von umipolaren Erscheinungen zur Spra-
che brmgen welche die Theilnahme der Naturforscher
nicht minder, als dié vorige, in Anspruch zu nehmen
gar wohl verdient. Im Verlanfe dieser Untersuchung
hat sich nimlich bisher tiberall nut ein sich bildender
Leitungswiderstand als die Ursache der Umpolantat
erblicken lassen, wihrend doch die Theorie bestimmt
aussagt, dafs eben 5o ‘gut eine Gegenspannung die Ver-
anlassung dazu ‘hergeben kénne. _-Bs war mlr nicht
wahrscheinlich, dafsin diesem einen F Falle die Natur
* yom Geiste an Manmgfaliigleit sich noch spllte tiber~
Dbieten lassen, und in diesem Vertrauen machte ich:
Jagd darauf, deralemhen Fille in der Wirklichkeit zu
fangen. Diels gelang mir auch fast iiberall, wo ich
nur nachsah, und ohne alle Mithe; denn es scheinen
Fille solcher Art noch ungleich hiufiger zu existiren,
als die der vorigen Art. Da zur Moglichkeit des Ein~
tretens unipolarer Erschemungen dieser Art in ihrex
ganzen Stirke erfordert wird, dafs die erst zu erzen~
gende Gegenspannunb‘ der ganzen ursprunghchen
Spannungssumme in der Saule nahe hin gleich komme;

s0 war ich darauf gefast, bei meinem ]etzlgen Streifs
Jalub, d, Ch. W, rh, 1830. B, 3, H, 1, (N.R, B, 30.H, 1) 3
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zuge nur einfache Ketten in Anwendung bringen zu
konnen; denn ich war. der Meinung, dafs die Metalle, -
welche unsere Ketten bilden, zugleich auch diejenigen.

‘K('irper aunsmachen, weléhe die grofsten Spannungen’
hervorzubringen fihig sind. Daher ‘fand ich mich in
meiner Erwartung noch bei weitem -itbertroffen , als.
ich gewahr wurde, dals sich unter Umstinden Gegen- .
spannungen bilden konnen, die drei und noch amehr
volle Zink-Kupferspannungen in sich enthalten. Duyrch
einige Beispiele werde ich die Natur und den Umfang
dieser Art von Erscheinungen am sichersten recht
deutlich machen kénnen, N |

. Die hierher gehtrigen Versuche hahe ich im We-
sentlichen auf dieselbe Weise wie zuvor ﬁngéste]lt; nur .
einige unbedeutende Abiinderungen sind der grofsern

Bequemlichkeit halber dabei angebracht’ worden. So’
habe ich die Siulenform hier mit einem Becherapparate
vertauscht, weil ich oft in den Fall kam, die Zahl der

.Elemente, -aus denen. die Kette bestand, wechseln zu
lassen, und diels auf solche ‘Weise einfach dadurch
bewerkstelligt werden konnte, dafs die mit dem Multi-

- plicator unmittelbar zusammenhangende Endplatte aus
einem Becher heraus und. in ¢inen andern hinein ge-
bracht wurde. Die specielle Einrichtung meines Ap-
parates aber war folgende. An das eine Ende des, oben -
beschriebenen Multiplicators wurde eine Kupferplatte,
an das andere Ende eine Zinkplatte angelGthets Zwi-
schen djese beiden Platten stellte ich 6 , mit einer mé-
lsig starken Kochsalzlgsung gefiillte, gliserne Becher,
«die nach ihrer Aufeinanderfolge durch gleich gerich-
tete Zink-Kupferbb'gen verbunden wurdén, wobei

, von jedem Metalle ohngefihr ein Quadratzoll Fliche in
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di_e"' ‘Fliissigkeit des Bechers ragte. " In aelﬁjenigén
Aulsersten Becher; worin blos Kupfer, vom vorherges
“henden heriiber laufend ‘anzutreffen war, und welchen
ich den 6. nennen werde senkte ich die am ].\Iultlph-«
cator befestlgte Zinkplatte einj in dem ersten Becher
aber, in welchem sich blos Zink vorfand, brachte 1ch '
dlesem gegenuber einen rechthnkllch Owebogenen Ku-—w
pferstreifen an, dessen emer Schenlkel mit einer frlelch
grofsen Fliche in die Flissigkeit des ersten Bechers
_ragte, und dessen anderer Schenkel auf dem Rande -
dieses Bechers horizontal auflag, und so in sicherer
Stellung erhalten wurde. Zwischen diesen horizonta-
len kupfernen Schenkel und die am Multiplicator an-
gelothete, in derselben Lage und Hohe befesti gte, Kup~
ferplatte setzte ich ein flaches Glasgefils, welches. zur
Aufnahme der zu untersuchenden unipolaren Fliissig-
keit bestitht war, so hin," dafs sein Boden mit den
beiden neben ihm liegenden horizontalen Kupferplatten
einerlei Hohe erhielt. Verband ich nun mit diesen i)ei—
den Kupferplalten den im Glasgeféfse befindlichen Kor-
per durch zwei der schoh frither beschriebenen Metall-
bogen , so war ich sicher, fortwihrend eine Kette von
6 Zink - Kupferplatten vor mir zu haben, wenn nur
die beiden verbindenden Bigen von demselben Metalle
genommen wurden, welches Metall iibrigens auch
~immer dazu dienen mochte, was bei meiner Untersu-
chung das Haupterfordernifs war; und wollte ich statt
dieser eine Kette von weniger, z. B. von drei, Zink-
KupfersPannunven ‘auf den zu untersuchender Korper
emwxrken lassen, so hatte ich in diesem Falle blos das
den dritten und vierten Becher verbindende Zinkx
Kupfere]ement Wegzunehmen und in den dritten Be-
® 3 *
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'.cher, ‘dem Kupfer gegenuber, die am Mulhphcator

angelothele Zinkplatte auf die gewohnte Tiefe einzu-
seniken, ' Noch will ich zur Vermeidung einer jeden
ZWeideiJ.tigkeit bemerken, dafs ich unter positiver oder -
negativer Kupferplatte die neben dein flachen Glasge-
£ifs in horizontaler Richtung liegenden verstehe, vl
che dem positiven und negativen Pole des Blecherappa—
rates entéprechen, und unter positiven und negitiven
Metallbogen die von den’gleichnamigen Kupferplatten
in das flache Glasgefils iibergefiihrten. . Aufserdem
schien es mir iiberfliissig, die Richtung, nach Wélcﬁexv
Seite hin die Magnetnadel durch den Strom abgelenkt
wird, niher zu bezeichnen, so lange sie sich schon
von selber versteht; nur wo diefs nicht der Fall war,
habe ich ihr ein Beiwort zugesellt.

In das Glasgefils dieses Apparateé gofs ich- ¢on-
centrirte Schwefelsiiure und schlofs ;» nachdem. ich blos

zwel Zinl;'-Kllpfere]emente beibehalten hatte, die

Kette durch zwei Bogen aus einerlei Metall, wobei
sich.mir an den verschiedenen Meiallell,'viroraus diese
Bogen bestanden, der Reihe nach folgende Erschei-
nungen darboten.  Platin gab.im ersten Augenblick.
einen zibmlich lebhaften cjedoch nicht sehr starken
Ausschlag ; aber schon nach kurzer Zeit bligb die Dop~

pelnadel ruhig anf 1° stehen, Golcl gab nur emen

schwachen Ausschlag und bald zeigte dxe Nadel 4° an.
Silber verursachte ein starkes Anschlagen der Nadel
‘an’,das bei 90° eingesteckte Hmdermfe, aber schon

nach kurzer Zeit war sie bis auf 89° gesunken, eine

: Erschutteruntr trieb 'sie wieder bis duf 50° Liny das

Jrositive Sllber wurde von derSiure schnell angegriffen ‘
und ‘erschien schwarz. Bei I(upfer schlug die Nadel
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an das bei 90° eingesteckte Hindernifls, und zeigte nach
Tingerer Zeit noch iiber 50°; aber plotzlich und zwar
ohne wahrnehmbare Ursache fiel die Nadel bis auf 8°
und- gmg nach- geschehener Erschiitterung noch tiefer
bis auf 24°. Bei Eisen schlug die Nadel bei 90° stark an,
bald zeigte sie 12°; es zeigle ‘sich hier fortwiirénd eine .
ziemlich starke Gasentwickelung Wéihreixd eine solche
" bei den fritheren Metallen entweder gar nicht (Gold
und Platin), oder nur sehr unbedeutend und nur im
Anfange der VVnkung (Kupfer und Sllber) eintrat.
Zznn verursachte nur einen schwachen Anschlag bei:
» bald zeigte idie’ Nadel ' 104°, spiter 7+° wo sie
ruhlg stehen blieb; hier, so wie bei dem Blei, war.die’
Gasentwickelung nur ganz unbedeutend. Blei (verur-
sachte einen stiirkern Anschlag, die Nadel zei;g’te bald
12°, spiter 10°; Erschiitterung blieb hier, so wie bei
Zinn, unerksam. Zink - veranlalste einen noch viel:
- stirkern: Anschlafr bei 90° ,, die Nadel zeigte bald 6°
spiiter: 2°. . Wurde mittelst einer an ihrem Ende zuge-
schmolzenen Glasréhre ein Tropfen Wasser so auf
den negativen Zinkbogen angebracht," dals er an ihm
herab in die Siure flofs; so zeigte sich dabei keine er-
hebliche Aenderung in der Wirkung der Kette, wurde
aber dasselbe Verfahren an dem positiven Zinkbogen
wiederholt: so entstand in dem Augenblicke, wo der
‘Wassertropfen mit der Siure sich mischte, ein dufserst
lebhafter Strom, der jedoch allmilig wieder schwichet
wurde. Liefs man die bLeiden Metallbogen in elnem-
der vorlgen Versuche einander unmittelbar beruhren,
so dafs sie nicht mehr durch die Siure von einander
entfernt gehalten wurden, so stieg- die Nadel plotzlich
und kam hei 80° zur Rulie. ‘Dié_ungi”'eheure'Schwifi-
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chung - des Stromes durch die Dazwischenkunft einer
noch so kurzen Sirecke Schwefelsaure in ‘den meisten
der vorhegenden Versuche kann allerdings befremden.
Die Schwe{'e]s'ciurevnimr'nt hier ganz den Anschein ei~
nes selir schlechten Leiters an; aber schon die Versu-
che de la Rive’s haben in einem ahnhchenralle gezeigt,’
dall_s,d(abel nicht sowohl die leitende Kraft dieser Fliis~
sigkeit, als'gewisse Bedingungen an den Stellen, wo
-die Metalle in sie eintauchten, im Spiele seyen.  Nach
unsern fritheren Versuchen kommt uns eine solche
Schwichung nicht mehr unerwartet bei Zink ; Silber,
'Kupfer und zur Noth auch be1 Eisen; desto auffallen-
“der tritt sie uns aber . bei Gold und P]atln zum Theile
auch bei Zinn und Blei- entgegen, denn Gold und Pla~
« tm geben dort. den stiirksten Strom hier aber reihen
sie sich an die mmdest wirkenden Metalle an. . Bin
neckender Damon bemuht sich unsere Sinne zu ver~
stricken und unsere Urtheilskraft zu lilimen; jedoch
er flieht, wenn wir nur muthig ihm entgegen gehen.

Um den Grund der eben wahrgenommenen Neue~
rungen zu erfahven, schliefsen wir wieder die vorige,
zwei Zink-Kupferspannungen in sich enthaltende,
Kette mit den beiden Platinbdgen in concentrirter
Schwefelsaure. Nachdem die Nadel bis auf 1° gesun-

“ken ist, nehme man einen von den beiden Kupferbo-'
gen und leite ihn von der negativen Kupferplatte in
-die Sadre neben dem in seiner Lage beharrenden Pla-
tinbogen, der Stand der Nadel wird dadurch garmicht,
oder kanm merklich gedndert werden ; fithrt man aber

~auf dieselbe Weise den Kupferbogen von der positiven
Kupferplatte in die Saure,, neben dem dortigen Platm—
‘bogen, so wird die Nadel schnell stexgen und bei 90°
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“anschlagen. * Man konnte versucht werden zu glauben,
~dafs die durch einseiti ge Einfiihrung des Kupfers ein-
tretende germ’ge Dlﬁerenz, der Spannungssumme in
der Kette den Hauptantheil an dieser Wirkung habe ;
ailein min kann eben so gut anstatt des Kupferbogens
einen dritten Platinbogen withlen,  und-wird doch im-
nier noch auf der negativen Selte keine, ‘oder doch nur
eine hichst unbetriichtliche, anf der positiven Seite hin-
gegen e1ne selir- belmchlhche Abwéichun(r der Nadel
gewahr werden, wiewohl im ]etzwen I‘alle kein An-
" schlag bei 90° erfolgen kann, wie schon aus den vori-
gen Versuchen unmittelbar hervorgeht. Nimmt man
anstatt: des Melallbogensk einen kurzen und nicht sehr
diinnen, mit Wasser miilsig angefeuchieten Docht, legt
diesen der Liénge nach an einen der beiden Platinbogen
gut an und schiebt ihn so in die Siure hinab, so zeigt
sich auf der negativen' Seite éine nur ayfserst geringe,
.aut der positiven Seite hingegen eine viel betriichtliche-
re Erhohung des Stromes, wiewohl letztere noch ini
_mer weit geringer ausfillt als bei dem Kupferbogem
was jedoch oline Zweifel in dem geringeren Leitungs-
vermdgen des Wassers seinen Grund hat. Lifst man,
-anstatt den mit Wasser genilsten-Docht. anzuwenden,
einen Tropfen Wasser, wie vorhin beim Zinke, an dem
Platinbogen in die Siure hinabrinnen, so zeigtsich
eine noch geringere Verschiedenheit auf beiden Seiten,
was um so unerwarteler erscheinen w\;ird, je grofser
-in diesem Falle die Verschiedenheit beim Zinke wars
die Ursache dieser Ungleichheit deriVVirkunwen in bei~
den Fillen wird sich jedoch bald zeigen. —. Alle diese
hrschexnunoen sprechen dafiir, dafs dey Grund; wefs~
halb die Stromeswirkungen bei cOncentnrlerﬁchWe-
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felsiure zwischen Platin fast giinzlich ausbleiben, vor-
zugsweise an der Grenze zwischen der Siure und dem

posﬁwenPlatmbogen zustichen sey; wir wollen nns da- -

her die Mithe nehmen, nachzusuchen, wo;nn er bestehe, .

An den Enden der Platinbogen, wo sie in die
Sture ragen, lilst sich auch nicht die leiseste Aende-
rung, weder in feuchtem, noch in getrocknetem Zu-
stande, wahrnehmen, daher Iifst sich nicht wohl den-
ken., dafs die vqxi uns bemerkte Schwiichung des Stro-

mes in einem zwischen dem positiven Platinbogen und-
der Saure sich bildenden Widerstande der Leitung auf~
zusuchen sey, vielmehr wird die Vermuthung in uns

aufsteigen miissen, dals jene Wirkung Folge einer; an

jener Stelle sich. erzeugenden, Spannung sey. Das
wirkliche Daseyn dieser vermuthlichen Spannung lalst

sich nun in der That durch den Versuch aunf folgende

‘Weise darthun, Man stelle sich fiir einen Augenblick
vor, dals die fragliche Spannung zwischen der Siure
und dem negativen PIatlnbogen nachzuweisen wire, 0

hitte man weiter nichts zu thun, als die am Multipli- .

cator angelSthete Zinkplatte aus ihrem Becher heraus~
zunehmen und zu gleicher Zeit einen an dasselbe Mpl.

iiplicatorende aqgebfachten Platinstreifen in die Sch'w‘m ‘

felsiure, worin der negative Platinbogen stehen bleibty
emzutauchen, so dafs eine Kette entsteht, welche aus
dem an seinen beiden Enden mit Platin versehenen
Muluphcator und der Siure gebildet ist; wiire" daher
zwischen der Schwefelsiure und dem negativen Platin-

‘bogen eine einseitige Spannung wihrend der Wirkung

der vorang gegangenen Kelte erzengt worden, .so miilste

_ sich diese in der jetzigen Kette durch einen ihr ent-
sprechenden Strom zu erkemnen geben, und umge~
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kehrt, Wenn nicht zwxschen der Siure und den belden

‘ Platmstucken eine einseitig verschiedene Spannung Zu-

vor erzeuut worden i ist, 50 kann auch jetzt, wo alle
Bestandtheﬂe der Kette symmetrisch hervorgerufen
worden 'sind, kein Strom sich bilden*); wund in der
That wird man auf diesem Wege eine, wiewohl nur
sehr geringe Spannung zwischen der Siure und dem
negativen Platinbogen zu entdecken im Stande seyn, —

' Dasselbe Vertahren 1ifst sich mit einér geringen Abin-
: derung auch dann noch in Anwendung bringen, wenn,

wie es liier wirklich der Fall ist, eine am positiven Pla-

‘tinbogen vielleicht entstandene Spannung ausgemittelt

werden soll. -Man hat zu dem Ende nur die an den

- Multiplicator angelShtete Amkp]atte aus dem Becher,
~ worin sie sich befindet, herauszunehmen uqd wohlge-

reinigt an die Stelle der an 'sein anderes Ende angelsh-
leten Kupferplatte zu setzen, und umgelehrt diese an
die Stelle von jener; -hierauf die Zink - Kupferelemen-
te, wodurch die’ wirksamen Becher mit einander ver-
bunden worden sind, umzukehren ; endlich den recht-
winklich gebogenen Kupferstreifen mit einem gleich-
geformten Zinkstreifen zu vertanschen,” Auf solche
Weise wird wieder eine Keite yon derselben Anzahl
Zink - Kupferspannungen gebildet, die als solche mit
der vorigen willig einerlel Wirkung behdlt auf die
2wischen den beiden Platinbgen ruhende Siure ; aber

M B

¥) Man hat hier allerdings auf einen durch das ungleichzeitig
erfolgende Rintauchen derPlatinfitichen in die Stiure mdg~
lichmweise eutstehenden Effect noch Riicksicht zu neh-
meny ich habe aber durch vorangeschickte Versuche mich
iiberzeugt, dafs an meinem Apparat ein solcher Eifect
durchaus nicht wahrzunehmen ist, woran die Stirke der
Siare, zum 'Theil auch die lxlexnhext meinexr Platmﬂnchen,
Schuld seyn mag, .



%

'

42 ~ OFm iiber die Natur der unipolaren Leiter,

jetzt I hanrrl der pomwa Platmbogen mit dem Multlph~

cator metallisch zusammnien, so.dafs ‘mittelst eines am

andern Multiplicatorende angebrachiten Platinstreifens

eine’ an diesem Bogen vielleicht gebildete Spannung
ganz auf dieselbe Weise erkannt werden kann, wie

- N N N . . - !
yorhin ‘an- den negativen Bogen.. Durch das hier an-

- gegebene Mittel habe ich mich von. der Anwesenheit

L

einer starken Spannung, die sich zwischen der Siure’

und dem- posiliven Platinbogen bildet, iiberzeugt:
Nachdem n#mlich die Kette auf die angezéigte Art

abgetindert, die beiden Platinbogen von den neben'

dem’ Glasgefifse liegenden Zinkplatten in - die Siure
iibergefithrt Worden waren, und die W:rkunn' der so

geschlossenen Kette bis auf 1° gesunken war, hob ich B

die am andern Ende des Mulllphcators annelothete
Kupferplatte atis 1hrem Becher heraus, und brachte,
so schnell wie m00hch den an ‘diesem Mulllplxcator-

ende befeshgten ‘Platinstreifen in die Siure hineinj

dann schritt ;diyeNaﬁdel durch eine betriichiliche Arzaht

‘von Graden hindurch in einer Richtung vorwirts, wel-

che der zuvor Statt gefundenen Ablenkung gerade

‘entgegengesetzt war., Die Anzahl dieser Grade wird

"die entstandene Spannung nach erfolgter Oeﬁuung der
~ Kette bald wieder verloren geht. Ieh habe defswe«ren

um so grofser, je schneller das Ueberfithren des Pla-

. tinstreifens in die Saure geschieht, nachdern die Kupfer-

platte aus dem Becher herausgehoben worden ist, weil

_eine kleine Vorrichtung gebraucht, wie sie sich jeder
Jeicht ersinnen kann, um beide Aenderungen so viel

wie moglich gleichzeitig zu verrichten; wer indessen

grofsere Platinflichen in die Schwefelsiure tauchen

lilst, als die meinigen waren, die nur etwa eine halbe

i
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Ouadratlmle betragen, der wird auf jenen Umstand ¢
 keine so grol‘se SOI“"f’llt zu verwenden brauchen und
doch starke Wlx‘kunoen er]anrren kénnen,  Durch die-.
sen Versuch ist sonach erw:esen dafs zwischen dem.
posmven Plahnbo‘ren und der Siure, "der Kette em«re-—
| gen, eine Spannuntr von betrichtlicher Grofse - dux ch
dén Strom hervorgerufen wird, und dieser Umstand, in
Verbindung mit den zuvor wahr“enommenen Erschei-,
x ' hungen, rechtfertigt vollkommen den Schlufs, dafs diese
| Spannung - die Hauptursache jener Schwiichung des
Stromes hergiebt, welche wir beobachten, wenn con-
centrirte Schwelelsaure zwischen Platin in eine Ketle
, von zwei bis drei Zink - - Kupferspannungen emce[ulu*
“wird. Dieselbe Folgerung lifst sich auf dieselbe Weise
auch fir den Fall bestitigen,' wenn Gold statt Platin
; zu .dem Veisuche genommen\ wird, und man kann
b . sich in beiden Fillen noch iiberdiefs leicht uberzeub
; dats dieselbe Spannunn auch in jeder andern, aiis noch
%0 vielen Zink - Is.upferelemenlen bestehenden, I\ette
? vorhanden ist, aber an Stirke micht mehr zunimmt,
| 80 wie die Zahl der Elemente drei iibersteigt, welswe-
i gen auch die Schwiichung des Stromes, wglche thre
. Gegenwaﬁ zu Folge hat, einen um so geringeren rela-
tiven Werth erhillt, je grofser die Spannungsumme in
- der Kette ist. Bei Zink ist auch hier wieder vorzugs-
Weise nur der oben an ihm aufgefundene Widerstand
der Leitung, welchen das entshndenc schwefelsaure
* Zinkoxyd verursacht, Schuld an der geringen Wirk~:
P samkeit der Kette ; wenigstens habe ich aut dem eben
‘angezeiglem W ege keine Spannung an ihm mit Sicher-
‘ heit auﬂmden konnen, und in dieser Besonderheit
; liegt unsh'elug auch der Grund, warum ein am posmw

i
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ven kabowen in die Siure rinnender Wassertro pfen

eine uncrlelch grolsere Verstirkung der Wn*kuno ver- .

anlafst, 4ls wenn der Wassertropfen am positiven
‘Platinin die Siure rinnt. Am Zinke hebt der herab-
rinnendeWﬂésertropfén,"mdem er das gebildete schwe-
felsaure Lmkoxyd auflést, den die Schwiichung be-

wwken&en Widerstand der Leitung pl6tzlich anf und o

dilst, auf kurze Zeit wenigstens, den Strom in seiner
vollen Stirke ’th'zitig,werden,*uw'eihrend am Platin der

“a

hex‘abrihnende WaSsertropfén die Siiure blos verdiinnt,’

Wodarch die eingetretene Gegenspannung zwar ver-
mlndert, aber nichts Wemger als ginzlich. aufgehoben

wird. Directe Versuche haben mich nimlich belehrt, o

dals so wie moglichst concentrirte Schwefelsiure eine
~Gegenspannun°‘ von zunachst drei Zink -Kupferspan~
pungen erzeugen kann, so kann sclion ziemlich gewis-:
serte Schwefelsiure doch noch 2 Zink -Kupferspan-.
nungen uberwalugen und also bei obigem Versuche am
Platinbogen einer Verstirkung der Wirkung noch ent-
gegen seym. ‘Ueberhaupt will ich gleich jetzt bemer-
ken', dafs.die hier entdeckte Gegenspannung am posi-,
tiven Platin oder Gold, in Berithrung mit der Schwefel-
sinire , micht dieser Sinre eigenthiimlich ist, sondern
allen Siuren in Beriithrung ‘mit Metallen, die sie night,
angrelfen wenn auch nlcht immer in derselben Stirke
' gemein zu seyn scheint, wie ich Wemgstens an den mxr‘
'zur Hand liegenden Siuren, - namentlich der a]peter-

" sture und der Salzsiure, bestitigt gefunden habe. . Ich.

habe auf die Wirkungsverschiedenheiten des Zinkes

und des Goldes oder Platins in obigen Versuchen be~ -

sondere Riicksicht nehmen zu miissen geglaubt, weil
sie die beiden Angeln sind, um welche sich alle an-
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- dern Erscheinungen dort drehen; bei den iibrigen Me- -
tallen treten némlich jene heiden Ursachen, welche an

Zink und Gold oder Platin nur einzeln thitig Walven,
in Verbindung. mit einander anf, und geben dadurch
- Veranlassung zu gar mannwf%ltmen ‘Uebergingen, de~-

_ ren nahere Beschrelbunw die mich ‘zu Welt fuhren,

wiirde, ich hier g ganz uberoehe. ;
" Die hier mit Hilfe des Muluphcators an Schwe-."
felsaure zwischen Gold und Platin Wahrgenommenen
Erschemunoen und ahnhche bei andern Sturen und
Metallen tragen alle Charaktere ‘der negativ umpola-
‘Yen Erschgmungen so vollsténdig an slch, dals sie sich

“von den frither abO'ellandelten durch michts als. darin,

unterschieiden, dafs in beiden Fillen eirie ganz ver-
schiedene Veranlassung sie bewirkt. | Zwar kann die
im letzteren Fall eintretende Gegenspannung eine ge-
wisse .Grofse (bei der concentrirten Schwefelsiure
8 Zink-I{l}pfel*spannu}lgen) nicht iiberschreiten, so
dafs eine Siule,’ in welcher die ervegende Spannungs

summe immer zunimmt, von da ab die unipolaren Er-

scheinungen der letztern Art immer mvéhr verdeckt,
indem in ihxw die Stromeswirkungen fortwahrend wach-~
sen, und relativ genommen, immer niher an dle]em-—
_gen Iunrucken, welche auch ohne Gen genspannung sich
zeigen wurden. Allein diese Beschrinkung, wodurch
sich letztere Umpolarltatsaufserunnen von den frithe-
*en zu unterscheiden scheinen, bringt sie ihnen nur
Ui 5o nither; denn so wie hier der Grad, in welchem
die umpolaren Erscheinungen anftreten, von dér Rela~
tion 2 abhéngig ist, in weélcher die urspriingliche Span-
Numgssumme und die sich bildende Ge«enspann’unfr Zi
einandey stehén, so hipgt dort, wie 1ch oben schon
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: ermnert ‘habe, der Grad der hrschemungen von der

* Pelation ab, in welcher der ursprunghche Gesammtwi-

* derstand der Siule zu dem im umpolaren Kérper sich -
bildenden 'VVldersmnde steht; Die zim Erweise dieser
) neunen Klasse vou umpolaren hrschemunn en blsher bei-.

nebrachten Versuche sind an sich schon so entsche1~

dend, dafs es fast iiberfliissig ist, noch mehr hinzuzu-

Jiigen; um mdessen in einem nur eben erst betrelenen-
Greblete die festen Stellen 1n00110hst zu vervleli"llllgen,

. habe ich mich nicht zuriickhalten lassen, mit dem Frithe-
- ren aunch noch dle elektrometrischen Anrewen Zn vers
Lnupfen. Zu diesem Ende versah jch. das schon oben’

‘rebrauchte Bohnenberder sche Elektrome ter mlt seinem;

. aus 7We1zolhgen Messmtrschexben bestehenden, Conden-

_satpr, und um doch einigermalsen die Starke der elek-
trometrischen Anzeigen unter einander vergleichen zu
'konnen, gab ich den Polplatten der. trockenen Siul-
; ¢hen eine solche Entfernung von’ einandér, dafs der
Goldstreifen nur dann an sie’ anschlug, wenn ich den
Condensator mit’ zwe1 ka-Kupferspannunven gela-
den hatte und selbst da nur dann, wenn ich die obere
‘Platte’ von der untern “mit ‘grofser Schnelligkeit ent~
fernte.’ Die Priifung der elektrometuschen Aenfserun-
gen geschah in folgender Art.  'Wihrend die Stiure mit

dem Erdboden in Verbindung erhalten wurde, — indem -

ich ein mit Wasser gefiilltes hochst feines Haarrshr-
chen auf dessen obere Oeffnung ich den I"mger fest
andruckte , wihrend ich das andere Ende dieses, "iibri-
gens wohl abgetrockneten, Rélirchens in die Sture

. Biihrte — stellte ich dle Leiting von einem der beiden
Plahnbogen zu einer der beiden Condensatorplatten
dl}rch einen mit Wasser angeteuchteten, baumwolle-

1
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nen Docht Her und beriihrte dann die andere Conden—
ntorp]atle mit dem Finger, worauf ich die Lemmw :
vom Platinbogen zur Condensatorplalte Wleder aufhob.

und die Art und Stiirke der Wirkung am Elektrometer

durch die ’Irennunrr (ler Condensatorp]auen von ein~

ander untersuchte. Auf solche Weise fand ich, wenn
ich den Versuch am positiven Platinbogen anstellie, die

- von ihm aiisgehende Wirkung positiv und von solcher: |
* Stiirke, ‘dafs der Goldstreifen lebliaft anschlug, wo-

durch sich bedeutend mehr als zwei Zink - Kupferspan—
nungen zu erkennen gaben; der negative Plaunbogen
zeigte sich negativ geladen, die Stirke dieser negati- ‘(
ven Ladung war aber so‘derinfr .dals der Goldstreifen
sie nur durch eine geringe Bewegung nach entgeg enge-
selzter Seite zu erkennen gab. - Man sieht hieraus, dal's
der Unterschied der “elektrometrischen Anzelgen aunf
belden Seiten der Schwefelsiure ausnehmend grofs ist,
worin sich eben ihr umpolares Verhalten entschieden

“ausspricht,  Ob ubrlgens die schwache negative Elek-
Aricitiit, welche am negativen Platinbogen wahrgenom-
~men wird, der Kette eigenthiimlich anoehore oder ob

sie nicht vielmehr, zum Theile wenigstens, einer zwi-
schen ‘dem Wasser in der die Ableitung bewirkenden

- Glasrhre und zwischen der Siure - sich- bildenden
' Spannung beizulegen sey, ‘dariiber kann -ich freilich
‘nicht mit Sicherheit entscheiden, . indessen hingt zum

Gliicke von einer solchen Entscheidung anch nichts ab.
Indem ich auf das Urséichliche der Wirkungsver-

schiedenheit der Séinren nach beiden Seiten hin, . wenn

sle die Kette schliefsen, auf ein’ und dasselbe Metall

2uriickging und damit dié schonen Versuche Efaff’s

tiber das elektromotorische Verhalten der Sturen und -
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3 .Alkahen wegen Metalle in Verbmdung brachte R Wurde
; xch zn dem Schlusse gefithrt, dalfs. alkahsche Korper
zw1schen Metallen, die sie nicht an<rl~e1fen, in eben der-
" Weise posmv umpolare Erscheinungen hervorrufen'
werden, wie die Sturen. negativ unipolare. In der
That habe ich mich iiberzeugt, dafs z. B. concentrirte
 Aetzkalilauge, in welche ich noch einiges iiberschiissige
feste Kali gebracht hatte, nicht nur positiv unipolare
Erscheinungen in gleicher Art, wie die concentrirte
~ Schwefelsiure negativ unipolare, sondern sogar noch
in bedeutend grofserer Stirke zuStande bringt. Ohne
miich hierbei noch linger aufzuhalten, :will ich blos
kurz anfilhren, dafs Aetzkalilauge die Wirkung einer
Kette von drei Zink - Kupferelementen unter denselben
‘Umstéi‘nden,- wie vorhin, fdermafs_efl schwicht, dafs
die Doppelnadel -von den verschiedenen Metallen’ zu
. beiden Seiten der Lauge in ganz kurzer Zeit in {olgen~
de Stellungen zuriick getrieben worden ist: bei Platin
" auf 64°; ‘bei Gold auf 1°; bei Silber auf 24°; bei Kup-~
Ser auf 45°; bei Fisen anf 16°; bei Zinn auf 15°; bei
" Blei auf 20°; bei Zink auf 75°.  Auch hier zelrrte sich
wieder bei mehreren der leicht oxydlrbaren Metalle,
und namenthch bei Blei, ein sehr anffallendes Schwan-
ken der Wirkung, was ohne Zweitel von dem eigen-
‘thumllchen Verhalten der bei diesen Metallen am posi - :
tiven Bogen sich bildenderi Verbmdung von Kali und
Metalloxyd zur Kalildsung abhiingt. *Die Entstebung
dieser neuen, der galvanischen Wirkung fremden und
~ihe gewissermalsen zuwider laufenden Verbmdun(ren
bringt eine Complication der Erscheinung hervor, wel-
- ¢he an den edlen Metallen sich unter keinen Umstéin-,
‘den wahrnehmen 1i(st; man darf daher die so miichtige:
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‘Wirkung bei Zink auch nicht etwa vorzugsweise sei

nem geringeren Vermégen, eine Gegenspannung zu
rzeuoen beilegen wollen, denn es lifst sich darthun,. '
dafs an dem positiven kabogen eine der- Kettenwn-
kung forderliche Spannung yon erheblicher Grofse
durch das neu geb]ldete Product erregt wird, die sich
sogar nach der Wegmhme dleses Bocens aus der Kette
noch eine Zext“lantr unmittelbar am Condensator zu er-’
kennen’ giebt. Das Verhalten' der concentrirten Kah—f,

- lauge gegen die edlen Metalle ist auch in jeder andern'

Hinsicht dem der- cqncentrn‘ten Schwefelsiure ganz
analog Schxebt man  hier, wie dort geschehen ist,

einen mit Wasser antrefeuchteten Docht lings des Me-
tal]bogens in die Kahlauge hinab, so erd\]etzt darch
diese Operatlon am posztwen Bogen eine kaum merk .
liche, am negativen Bogen hingegen eine recht bedeu-
tende Verstar]mng des Stromes bewirkt; der negative
Metallbogen, auf die vorige Weise an dem mit dem
Condensator bewaﬂ'neten Elektrometer gepruft zeigt
Jetzt eine sehr starke negatwe Elektricitit, der poszlwe'
Metallbogen hingegen eine pur sclwache positive an.

,Dle concentrixte Kalilauge tragt sonach alle E]n‘en-‘

schaften eines positiv unipolaren Ixorpers, wie die
concentrirten Siuren die Elgenschaften emes negativ
unipolaren, vollstindig in sich, so lange Wemf*stens,)
als die Gesammtspannung der ubrlgen Kette eine be-
stimmte Grofse nicht iiberschreitet; in dem Mafse frei-
lich, in welchem j jene Grenze von der Siule iiberschrit-
ten wird, zeigen sich die unipolaren Eigenschaften
dieser Art nur in einem geringeren und fortwahrend
abnehmenden Grade.

Aus den bisherigen Wahrnehmungen ifst sich

Jalish, &, Ch, u, ¥h, 1830, B, 3¢ Heds (N.Ry B, 30, Ho L) 4

+
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mit grofser Zuversicht schon voraussagen, dals con-
centmrle Auﬂosunfren von Mmels*\lzen, eben weil diese

zu glelcher Zeit einen sauer und einen kahsch wirksa-

. men Bestandtheil in sich enthalten auch jene beiderlei
'Wirkungen zugleich in'sich aufnehmen werden, und
7v;<}ar volistéindig, so lange als die ursprﬁnwlich in der
Kette . vorhandene: Gesammispannung eine - gewisse,
durch die Natur des Mittelsalzes bestlmrhle Grélse nicht .
iiberschreitet. Diese F olgerunv ﬁndet man in der Br-
fahrung auch 'vollkommen, bestatlot D1e concenturte
: Mlttelsalzlosung hebt den Strom einer’ Kette von ge-
wisser, oft unwartet grofser Starke beinahe vllig auf

am Elekirometer hingegen zeigt sie auf bg1den Seiten,

entgegengesetzte Elektricititen, die an Stirke. zwar
nicht vollkommen was auch: nmht zu erwarten: war,,

© aber doch mehr als zuvor emander 01e1ch smd so zwar

. dafs der Ueberschufs bald auf die eme, bald auf dle
andere Seite fallt. Da diese Klasse von Lrschemunoen
'schon aufser den Grrenzen dieser Arbe1t liegt- ‘und.
itberhaupt weniger zu einer blos quahtauven Untersu-

chung,: dJe hier, so.Gott’ w111 nur als Vorliufer emes '
bessern, zur Errelchuncr eines noch micht scharf be~

grenzten Zweckes wohl eintreten durfte, geel enet ist:
s0.begniige ich mich blos auf die Stellen hinzuweisen,

wo schon vor léngerer Zeit solche Erschemuntren

mehrern Natarforschern, 1hrbs ﬂrroI’sen Umfanores wes
‘gen befremdend entgegen getreten sind. ' (Man ver-

~gleiche Davy s leute Al)hnndlung in Kastner’s ProteusI.

S. 243 —246. — Fechner's Beobachtung in der neue-
sten deutschen Uebersetzung von Biot’s Physik IIL.

S. 278, auf 279, — Fischer’s Schrift: ,,das Verhiltnils

v

v !
i



Olm iiber die Natur der unipolaren Leiter. 51

) der chemischen Verwandtschaft zur galvanischen Elek-
tricitit. Berlin. 1830. S. 194 — —205.)

Zum Schlufse werde lch nun noch folgenden
Versuch beschreiben. In concentrirte Schwefelsiure
brachte ich die an das eine Ende des Multiplicators ge- |
Igthete Kupferplatte von 4 Quadratzoll Oberfléiche, und
_ \schlofs die Kette mit Zink von & Quadratlinie Oberfiiche,
welches ‘an das andere Ende des Multiplicators angels-
thet worden war; die Doppelnadel des Multiplicators
sank in kurzer Zeit néch unter 4° herab. Als ich hin-
gegen in dzeselbe Siure und aunf dieselbe Weise eine
)kaplatte von -m()uadratzoll Oberfliche brachte, und-
die Kette mit Kupfer von 4 Quadratlinie schlofs, zeigte
~ die Nadel nach viel lingerer Zeit noch 630, und selbst -
nach Ablanf von 20 Minuten noch 50° an. Es Lefert
dieser Versuch, wenn ich nicht irre, das erste Bexsplel
Wo eine Vermehrunw des posmven ‘Metalls in der ein~
fachen Kette zu emer Verslarkuno ihrer Wirkung un~
gle:ch mehr beitriigt, als eine Vennelxrung der neg au— ‘
Ven Metal}ﬂache Ich zweifle nicht, dals zu dxesem ei-
~ TDen Belsple]e sich noch gar m;mche andere gesellen
werden; denn obige Lriahrungen geben jetzt schon

deul[‘mh die Stelle zu erkennen, wo man dergleichen
auizusuchen habe,

!

Dumh die in vorliegender Abhandlung von mir
mederfreleglen "Thatsachen scheint das Wesen der Um-
Polaritit in seinen Llememen ergriffen, das Réthsel-
hafte aus dem Bereiche jener Erscheinungen gluc]ldlch
Yerjagt worden zu seyn; die Art aber, wie ich zu die- .
- Sen Thatsachen gelangt bin, giebt ihnen eine noch un-
gleich hohere Bedeutung, denn sie erhebt jedes ein-
zelne Individunm zum Repriisentanten seiner Gatlung

4*
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Nicht eine von jenen Thatsachen ist zufillig aufgefun—
‘den oder. durch vielfache Combination der Versuche

. mithsam erhasclit worden ; sondern alle sind mit Noth~-

wendigkeit aus der schon fertigen Ides leicht und si-
cher hervergegangen. Darin liegt der Grund, warum
obige 'V ersuche einen’ solchen Charakter von A]]ne—-
melnhelt um sxch verbreiten, dafls in ]edem noch eine
" ganzé ‘Rethe andererer, Verwandter, sich zuversichtlich
Voraussehen von jedem aus ein fester Blick auf die
Gesammthelt walvamscher Erschemun«ren swh werfen
lifst. Die chhtlgs’ten dieser allgemeinen "Gesichis-
Puncte werde ich noch in folgenden wenige Rubrlken

zusammenfassen. .
1. - So wie die. concentiirte Schwefelsaure wird

auch das Brom, welches nach \de la Rive m’u jener
binsichtlich der chemischen Wirkung auf Metalle und
der elektromagnetischen auf deﬁMultipIicalér alle Bi-
genschaften gemein hat, unipolare HErscheinungen zu
Stande zu bringen; selbst die concentrirte, ranchende
Salpetersiure giebt dazu alle Holinung, weil nach
Fischer die meisten salpetersauren Melallsﬂze in ihr,
wenn nicht unanfléslich , doch schwer auflgslich sind;
denn es ist kaum zu glauben, dafs den festen Salzen
iiberhaupt die zur Hervorbringung der unipolaren Er-
scheinungen erforderliche geringe Leitungsfihigkeit
abgehen sollte,. Bite die heutige Chemie hinsichilich
“der Aufléslichkert der Metallsa]ze in thren eigenen con-~

centrirten Sinren mehr sichere Data dar, so wiirden

aufser' den hier angezeigten noch gar viele andere Stel-
len andeuten, wo unipolare Erscheinungen mit Gewifs-
heit sich voraus verkiinden lassen, wenn damit zu-
gleich eine genaue Kenntnils der Leitungsgiite der ver-
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schledenen festen Salze in Verbindung gebracht wiirde.
Ueberall, wo in der galvanischenKette feste und schwer-

~ auflosliche ‘Producte, wenti auch in noch so geringer

Menge und darum nur schwer erkennbar, sich bilden"
miissen; sind starke und angewdhnliche MOdlﬁcalloneni
der Kettenwirkiung zu ‘erwarten , sey es wegen des ge-
rmoen Leitungsvermdgens dieser Erzeugnisse, -oder
wegen ihrer einseitig auftretenden elekiromotorlschen ]

Kraft,  Selbst die Schwerauﬂoshohkelt mancher Me- B

tallsalze in Wasser ist in dieser Hinsicht nicht aufser
Acht zu lassen, So. giebt ohne Zweilel die Natur des
Schweiels'luren und des basisch qfx]petersmren Bleies
Aufschlu['s iiber -die geringe Wirksamkeit einfacher
galvanischer Ketten selbst mit verdiinnter Schwefeh
und Sa]petersaure wenn Blei' das posmve Ietall der.
Kette ausmacht.  Wie grofse Sorgfalt man aber zu-.
weilen auf die Entdeekung soloher Anlliige zu ver-
wenden hahe, davon liefert das oben angefiihrte Bei-
spiel vom Kupfer in concentrirter Schwefelsaure den
besten Beweis, Vielleicht dafs manche der kur/hch:
von Fischer und Welzlar ans Licht gezogenen, merlk-
Wirdigen Epscheinungen bei der  Aufldsung und bei
der Fillung der Metalle yon diesem Gesmhtspuncl aus :
mit Gliick sich weiter verfolgen lassen, ‘
2. Man hat schon vor lingerer Zeit die VVahr
vehmung gemacht, dafls Salpetersiure oder Salzsture
ZWlschen Gold und Plalin, Salzsiure zwischen Silber
mnd einem der vorigen Metalle, unwirksame Ketten
gehen, und davaus geschlossen , dals der chemische -
11‘0cefs und die galvanische Wirkung in cinem gewis-.
Sen Wechse]verlmllmb:e ZU cluander stehen. So lange

Man es ‘dabei bew enden hels W'u‘ man the aﬂen
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Zwveifel in einer Anniherung zur Wahrheit begriffen;’

wenn man aber, auf jene Thatsachen gestiitzt, noch’

welter gehen zu d_urfen glauble ,. und zuversichtlich die*
Behauptung hinstellte, dafs der chemische Piocels das

Bedingende des galvamschen Stromes sey, so ist man’

wuverlifsig von der Wahrhelt “wieder abfrekomnrlen.v
Obige Versuche 7e1gen niimlich bis zur BEvidenz, dals.

-die. Unwirksamkeit jener.Ketten nicht defswetren ein-"

tritt, weil die Abwesenheit des chemischen Processes
das Daseyn des galvanischen Stromes unmdiglich' macht,”
sondern. defswefren, Wel}fhe I\eltenwwkuno , von dem
chemischen Processe unauf; geh-ﬂten bereits schon ab--
gelaufen ist.  Der chemische Procefs hebt die unipola-.

. ven oder bipolaren Gegenspannungen, auf deren end-

‘ sle fort und f’ort zur ’Ihauokelt an, aber er ruft sie nie

liche Dars‘telluno‘ das Streben der Kette fortwihrend:
lnngemchtet bleibt; immer wieder auf und veitzt auf

solche Weise die galvanische Keite unablifsig an, die - -
* schon geschehene: Wirkung immer wieder aufs Neue '

zuvollbringen; er erhilt dieKette stets wach, er spornt

ins. Daseyn, - Dag’ Zufillige und Verdnderliche eines
blos neben der Kette exis’tirenden chemischen Proces~"

.ses, spricht sich auch darin aus, dafs er nicht imamer,

wiein den oben angefiihrien Beispielen, den elektri-
sollen Strom.zwingt, sich Jinger unserem Blicke zu
zelgen, “sondérn zuweilen auch umgekehrt ihn abhilt,

-int seiner ursprunrrllchen Stixke sich zn bewegen, wie

‘das Verhalten des positiven Sllbers, Kupfers und Zinks-

_in concentrirter Schwefelsiure auf die sprechendste

Weise darthut. Die Oxydirbarkeit des positiven Me-
talls in Beriihrung mit einer Flilssigkeit, die sauer oder
salzig dst, irdgt allerdings zur lingeren Abhaltung,



( .
Ohm iiber die Natur der unipolaren Leiter. 65"

auch wohl zur Verstalkung der Endwmkung der Kette
bel, indem die continuirliche Verbmdun«r des Metall-
boxydes mit der Siure an der Stelle ” wo sie vor sich
geht die dort von der Kette mittelst der Séure beab-
‘,swhlloten Geg enspannuncr schmillert, vielleicht in Fil-
len ganz und gar abhilt. Eine ahnhche Modlﬁcatlon
der Wirkung wiirden wir auch auf der Seite der zur
Kette gebr‘mchlen nega’uven Metalle wahrnehmen kon-
nen, wenn nicht auf unserer Erde dem Auftreten hy— ’
drogenisirter- Metalle und ihrer. Verbindung mit kali-
schen: Stoffen mehr Hindernisse entgenenstfnnden, als
!dem Entstehen der Oxyde und ihrer Ver einigung mit
" Shuren; aber, wenn schon hieraus di¢ grofsere Sel-
tenheit solcher Modificationen auf dex aridern Seite -
in die Augen sprmnt so beweist doch bis jetzt nichts
" ihre ganzhche Abvvesenheit. Lielsen sich der(r]elchen
Fille in der VVirklichkeit auffnden, so wiirden wir
dadurch in den Stand geseut, starke hydroelektrxsche
Ketten zu bilden, welche unnleich bestiindiger sich
7e1gen miifsten, als alle bisherigen, und die in Hinsicht
der Bestindigkeit, wiewohl aus andern Griinden, den
ﬂlermoclektmschen Kelten smh nihern miifsten.
" Ausdriicklich will ich itbrigens noch den Vor-
wirf von mir ablehnen, als hatte ich durch vorstehen~
de Bemerkungen im Sinne, eine absolute Verschieden-'
heit zwischen dem cheimischen Procefs und der galva~
nischen Wirkung im Allgemeinen {estzustellen. Was
ich hier vorgebracht habe, bs sirifft ausschliefslich blos
den die Kettenwirkung zuia]hg beolellenden, chemi-
schen Procefs, oder, um mwich noch beatlmmler auszu-
drucken denjenigen Procels, Welcher unter den ehen,
vmhandenen Umnstinden, es mogen diese sohon ne-

oy
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'sI;riinglich da gewesen oder ‘seither durch die Kette
erst herbei gefuhrt worden seyn, auch ohne die fer-
nere Dazmschenkunft der Kette smh zeigen mufste.
Von'diesem Jifst sich alles das aussagen, was ich so
eben vorgebraoht habe, ohne dals jener Vorwurf auf
den der dieses thut, in Anwendung gébracht werden
konnte denn auch eine galvanische Kette kann in eine
- andere, bald hemmend, bald forderlich, emgrelien.

R Was aber den ans der KettenWIrLung unmit~
telbar hervorgehenden und mit ihr identischen -chemi-
scheh‘ Procefs anlangt, so scheinen alle einzelnen That-
sachen ganz allgemein zu bestitigen, dafs erstets und
bauptséichlich nur einen abspannenden Einflufs auf die

. Kette ausiibe. Aus dem Umstande, dafs in unsern
gewohnhchen Ketten die galvanische Wirkung von
dem chemischen Processe nur auf der Seite des “positi-

- ven Metalls begleitet wird, erklirt sich , warum in der
Begel das ‘negative Metall vor dern positiven dadurch
sich auszeichnet, dals eine Vergrifserung seinér Be-
ruhruncsoberﬂache mit der Fliissigkeit die galvamsche
erkung ungleich mehr velgstarkt ,, als dieselbe Aen-
derung an der positiven Oberfliche. An der negati-
ven Oberfisiche erzeugt sich nimlich vorzugsweise ‘die

,Gegenspannung, und diese wird um so geringer, je

geringer an den Stellen, wo ste entstekt, die Inténsitiit’

des Stromes ist. In dieser Besonderheit scheinen auch
alle die verschiedenen Erscheinungen, welche das Sin-
" ken der Kraft in der hydroélektrischen Kette beglei-
ten, ihren Grund zu haben. Zwar will ich damit nicht
behaupten, dals die galvanische Wirkung. durchaus
keine Aenderung im Leitungsvermdgen der veréinder~
ten Kettentheile nach sich ziehe; aber meine Worte

¢
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zielen doch dahin, dafs die erzeugte Gegenspannung
im Allgemeinen weitaus den grofsten Antheil an der
Abnahme der Rette hat. Ich werde eine nahe Gele-
genheit wahrnehmen, um die Differenzen, welche -
hinsichilich dieses Punctes noch bestehen, ‘wo moglich
vollig zi beseitigen. ' 7

" 4, Die ausnehmend geringe Stirke des Stromes,

~welche in obigen Versuchen nach eingetretener Ge-
- genspannung noch tibrig bleibt, yerdient -eine beson-

dere Aufmerksamkeit. Der am Ende noch wahrnehm-
bare Strom ist seiner Natur nach nicht betrichtlich ge-
nug, um die zwischen den Metallen befindliche Fliis-
sigkeit noch ferner zu zerseizen; aber offenbar mufs
er doch hinreichend seyn, die getrennten, nach ‘Wie-

* dervereinigung sich sehnenden Bestandtheile aus emn-

ander zu halten. - Und so giebt gewissermafsen jener
Stromesriickstand ein Maals ab fiir die gegenseitige
Anziehung der beiden aus einander gehaltenen Be-
standtheile, wiewohl es voreilig wire, iiber das Wie
dieser Messung ohne yorangegangene genauere Be-
stimmur;g zu entscheiden.  Es ist jedoch nicht schwer

vorauszusehen, dafs in Zukunft von dieser Stelle aus

‘die Chemie eine vollstindige, 'Wissep§chaftllche Be-

griindung erhalten werde. Toh bin versucht zu glau-
ben, dafs in' jenen Versuchen die so geringe, zum
Auseinanderhalten der verschieden wirkenden Be~
standiheile erforderliche Stromesstitke daher rithre.

- dals bei thnen nur die gevinge Verwandischaft des 1n-

dilferenten VWassers zu dem differenten Korper (derf
Biure oder dem Kali), dessen Gegensalz es vertritt,
Zu berwiltigen ist, so dafs das Wesen der dortigen
hl‘scheinung davin zn suchen wire, dafs die Kraft des

»
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* Stromes den wasserhaltigen Korper in Wasser und in.

wasserfrele Substanz zu ~zerlegen bemiiht ist; ]enes
giebt mit dem heriithrenden Metalle Leine oder eine nur

sehr geringe . Spannung, "diese hingegen eine ‘Spannung

von sehr betriichtlicher Gréfse. Es ist jedoch zur Br-
mittelung di’eses Punctes erforderlich die Grolse der
Spannung, welche wasserfreie Sturen und Kalien mlt
den Metallen bilden, da wo es geschehen kann, direct
zu untersuchen. = Auffallend ist bei jenen Versuchen
der Umstand, dafls stets der Strom durch Gold, so-

woll mit Siure als mit Kah, noch betréichilich mehr -

als durch Platin herabgedriickt worden ist; indessen
findet dieser Umstand zaum Theile darin seine Erkli-

rung, dafs meine Goldbdgen der Flissigkeit nur etwa
den drittenTheil so viel Oberfliche darboten, als meine

Platinbdgen; zum Theile kann aber: auch die Sehuld
darin ‘liegen; dafs gewdhnliches Platin immer mit
fremden Metallen mehr oder weniger gemischt ist,
wihrend das Gold von aller Leglrunrr befre;t wor-
den war.

. 5. Es geht aus obigen. Th'\tsachen aunenschem~
- Keh und unmnlelb'\r hervor, was sich aber such schon

aus den langst bekannten. ohne grofse Miihe ableiten. -

lifst, dafs alle Versuche, welche man bisher zur Be-
stimmung von in Wasser aufe eloslen, oder iiberhaupt
zersetzbaren Flusswkexten unternommen hat, mnicht
reme, ‘sondern stets nuyr durch die sich bildenden Ge-
genspannungen complicirte Resultate Ligfern konnten.
Da man auf diesen Unmstand nirgends noch Riicksicht
genommen zu haben scheint, so, sind alle Angaben der
Art nur hochst unsicher, selbst wenn dabei dje Ver-

'soluedenen W:rkungsmstande der Kelle "G‘h()l‘]n in
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Acht genommen worden wéiren., FEine vollstindige '
Losung jener Aufgabe wird wohl -erst dann méglich,
werden, wenn man die Natur und Grifse der eintre-

" tenden Gegenspannungen ‘ermittelt haben wird ;- indes-

sen geben obige Erfahrungen doch schon jetzt die Mit-
tel an die Hand, jenen Zweck in grofser Anniberung
zur Wabrheit zu erveichen,

6. Endlich decken die vorangegangenen Wahr~

- nehmungen noch die Ursache auf,’ warum die elektro-

metrischen Anzeigen der geschlossenen einfachen
Kette verschieden -zusfallen, je nachdem die Keite
durch diese oder.eine andere Fliissigkeit geschlossen
worden ist (vgl. Poggendorff’s Annalen VIL. S. 118).

lAuch zeigen sie die Art an, wie solche Versuche an=

gestellt werden miissen, -sowohl um unter sich ver-
gleichbar zu werden, als' auch um Resultate zu liefern,

. wie sie von der Theorie vorausgesagt worden sind,

So scheinen a]lmahg auch die kleinsten Theile sich ge- -

fiigig an das Ganze anschmieg en zu wollen, Der Him-*

mel gebe zum Ausbau des Gebiiudes seinen Segen!
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