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‘Stromelemente . erkliren an den. Stellen, wo der Strom
:aus ‘dem Quecksilbér.in den Vereinigungsdraht und aus
diesem wieder in das Quecksilber des folgenden Plat-
" tenpaares trat, Merkwurdlg ist -aber gewifs, dafs diese
Abstofsungskraft grofs genug war, um Dribte, von de-
nen jeder 13} Grammen wog, emporzuschleudern.
Dieselbe Erscheinung fand auch statt, wenn nicht
alle 12 Paare in die Kelte gebracht  wurden, sondern
nur einige von ibnen, was' ganz dem Gesetze Ohm’s.
gemifs ist, nach welchem der Strom gleich stark ist, aus
wie vielen Eleinenten die Kette auch bestebe, wenn nur
kein fremder Leiter. in dieselbe cingeschaltet wird. -

1

VII. Bemerkungen &iber Combinationsiéne und

Sl()fs'e; von G.'S. Ohm.

Ist m' : n' das Tonverhiiltnifs zweier Tone, so dafs de-
ren’ Schwingungsmengen durch m'd und 2'd vorgestellt
werden konnen, so wird bei dem gleichzeitigen Erklin-
gen jener beiden Tone slets ein Combinationston er-
zeugt, dessen Schwingungsmenge d ist. Diefs ist der
vor Hallstr o m bekannte Combinationston, ‘welcher
durchaus an keine Ordnung gekniipft ist, wefswegen ich
- ibn * den’ unbedmgz’cn nenne; aber seine Stirke, welche

- m' g7
den. Werth -772—,1;—,2-, wobei die Starke der ihn erzeu-

genden Tone -als Einheit zu Grunde gelegt worden ist,
nie erreicht, ist in den meisten ‘Fillen zu gering, als
dafls er gehort werden konate. ;

Aufser diesein unbedingten Combinationstone ist noch
ein anderer mi)vlich dessen Schwingungsmenge (m -—n)d
ist, wenn m’ die grofsere der bexdcn Zahlen m’ und »'
bezexchnet. Es ist diefs der von Hillstrom so"enanntc
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erste Combinationston. ~ Sein Ersclicinen ist jedoch an

die Bedingung gekniipft, dafs die Schwingungsformen der

beiden jhn erzeugenden Téne einander ahnlich seyen,
wefswegen ich ihn den bdedingilen nenne. .
.. Als. Folge des sehr ungewdhnlichen Baues des be-

dingten Combinationstones findet man, dafs zu dessen .

ey va o men' .

M(tighchkext :‘f(—;n“’—-——-':qz') 1 seyn mtisse, wihrend dessen
. ! ’ K .

Stirke die Zabl %”7—- ;—;2—!—, nie ganz erreichen kann; er

wird um so schwicher, je mebr m'=n’' wird, und um"

so undeutlicher je mehr m'-4-n'=2(m'—n"), d. h. je
mehr m'==3»’ wird. Hieraus folgt, dafs das Tonver-
haltnifs der beiden Tone, welche den bedingten Com-
binationston liefern sollen, stets zwischen 1:1und 1:3
liegen miisse.

Damit stimmen Hallstrém’s Versuche in der That
vollkommen tiberein; er konnte den von ihm als ersten
bezeichneten Combinationston nicht wahrnehmen bei To-

nen, deren Abstand mebr als eine Dezime, und weniger

als eine grofse Terz betrng, mit der einzigen Auspabme
bei fis und @, welche jedoch in den hier noch aulser-
dem moglichen zweierlei d, die dem einen zur Verstdr-
kung dienen, eine hinreichende Erkldrung findet.

Als eine weitere Folge des wundersamen Baues des.

bedingten Combinationstones dringt sich einem der Ge:

danke auf, dafs in Fallen, wo dieser Combinationston

zu schwach wird, um gehort werden zu konnen, Wwie
z. B. wenn ‘die beiden angegebenen Téne nur um einen
halben Ton aus einander liegen, sich derjenige Ton hd-
ren lasse miisse, welcher genau in der Mitte zwischen
den beiden angegebenen liegt, wiewohl die theoretische
Betrachtung zeigt, dafs derselbe bestindigen Unterbre-
chungen ausgesetzt ist.
Dadie Schwingungsform des Hillstrdm’schen er-
" sten Combinationstones den Schwingungsformen der ibn

er-

e e — e ———
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erzeugenden Tone nothwendigerweise immer sehr unihn-
lich werden mufs, so kann dicser erste Combinations-
ton mit keinem der beiden urspriinglichen Tone einen
ferneren Combinationston liefern, wie Hallstrom zur
Erlangung seiner folgenden Combinationsténe anzuneb-
men sich veranlafst sah. Dagegen giebt es einen ande-
ren eben so kurzen Weg zu diesen folgenden, in-der
Erfabrung gegriindeten, Combinationstonen zu gelangen,
wenn man sie aus den, die urspriinglichen Téne beglei-
tenden, harmonischen Tonen hervorgehen lifst; denn man
sieht auf der Stelle ein, dafs man so ganz auf dieselben
Tone stofst, welche Hallstrom nach seiner Ansicht fin-
det, wenn die erzeugenden Tone durch schwingende Sai-
ten oder Luftsdulen gebildet werden. Gehen hingegen
die urspriinglichen Tone aus schwingenden Stiben her-
vor, so kénnten die von Hallstrom aufgestellten fol-
genden Combinationsténe bier nicht mehr entstehen, weil
hier die Begleitttne ein.anderes Gesetz einhalten; und
hierin . liegt zugleich das Mittel, auf dem Erfahrungswege
zu entscheiden, welcher von den beiden Wegen stets
zum rechten Ziele fiihrt.

Auf ungleich grofsere Schwierigheiten stiefs ich bei
der Aufsuchung der Stofse, welche aus dem gleichzeiti-
gen Erklingen zweier Tone hervorgehen, wefswegen ich
auch den hierbei eingehaltenen Rechnungsgang lieber noch
zuriickhalte, da seine Mihseligheit vielleicht doch nicht
in der Natur des Gegenstandes begriindet ist.

Als Resultat meiner Untersuchungen fand ich, dafs
wahrnehmbare und regelméfsige, d. b. in gleichem Ab-
stande von einander auftretende Stofse im Allgemeinen
nur dann entstehen konnen, wenn die Schywingungsmen-
gen m und 7 der beiden angegebenen Tone sich einem,
in seinen kleinsten ganzen Zahlen gegebenen Tonver-
hiltnisse 7' : n' sehr nihern, und zugleich die Zahlen
m' und ' sebr klein sind in Vergleich zu jenen, auf
die man stofst, wenn man das Verhilinifs m : 7 10 sel-

Poggendorf’s Annal, Bd, XXXXVIL ‘ 30



466

nen kleinsten ganzen Zahlen ausdriickt. Es enistehen
dann jedesmal mn’'—m'n Stofse in der Zeiteinheit, und
diese Stofse werden gebildet durch einen Ton, dessen

man | .
Schwingungsmenge ——-’-_——,— ist, welcher aber m#'~m'n

m'4-n

Mal in der Zeiteinheit seine Schwingungsform stark ver- -
dndert und wieder herstellt. Die Stirke dieser Stofse

m'4-n' .
wird durch die Zahl T angezeigt. ,
Dabei zelgte sich’s, dafs diese Sto{se unabhiingig von
den Combinationsténen sowohl als von den Begleittonen
sind. Um so merkwiirdiger ist es daher, dafs der Aus-
druck mn'—m'n doch immer genau dieselbe Zabl giebt,
welche nach der von Scheibler befolgten Rechnungs-

weise erhalten wird, wenn man vur beachtet, dafs ich

unter Schwingung die Verbindung eines Hin- und Her-
gangs verstehe, welswegen fiir m und 7 in -obigem Aus-
druck nur die Hilfte der von Scheibler als Schwin-
gungsmengen angegebenen Zahlen genommen werden darf:
Es ist’ diefs jedoch nicht so zu nehmen, als ob beide
Rechnuugswelscn fiir alle Werthe von m und , m' und
n" immer zu derselben Zabl hinfiihrten, aber in dem,
den regelmifsigen Stifsen zugehdrigen Umfange thun sie
es stéts, wie sich streng nachweisen lifst.
Niirnberg, den 19 Juni 1839,

! O e

IX. - Beoybachtungen iiber meﬁrere | Glasfarben;
~von David Splittgerber.

Bel weiteren Versuchou mit dem durch Schwefelkalmm
braungelb gefirbiem Glase fand ich, dals wenn wan ein
Stiick desselben horizontal vor sich hilt, so dals nur der
Himmel reflectivt wird, man dassclbe schon fir sxch, olinic
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