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den zu konten, wo die Metalle mit einen Mastix-
" firnifs iiberzogen waren, wie doch von Hrn. Bischof
cund” von Minchéw in ihrem ersten Resultate ge-
schehen isty denn jene letzteren Versuche sind von
shnen sehr hinfig unter mannichfaltig abgeinderten
Umstinden wiederholt worden, und haben immer
dasselbe auffallende Resultat gegeben, wie ich selbst
denn auch oft das Gleiche beobachtet habe, wihrend
der Versuch mit- den beiden Kupferplatten ohne Fir-
nifs, wie schon bemerkt, gleichsam isolirt.dasteht.
Uebrigens wiederhole ich noch am Ende dieses klei-
nen Kritischen Aufsatzes, dafs durch jene Versuche
der Fundamentalsatz des ganzen Galvanismus, -dafs
.von je zweéi trocknen Leitern, und insbesondere Me-"
tallen, in der unmittelbaren Berithrung der eine cone
stant positiv, der andere constant negativ von einem
eben so constanten und unwandelbaren Spannungs-
tinterschiede - und namentlich von den beiden Me-’
* tallen Zink und Kupfei', jenes positiv dieses negatiy
wird; nicht im geringsten angefochten worden ist.

LB

2. | ' X . ]
Besizmmung des Gcseues P mzch wclchem Melaile die
Contaktelekiricitdt leiten, nebst cinem Entwur, j‘c au ciner
Theorie des Foltaischen Appamies und dcs‘éclzwgggu-— ‘
schen Multiplicators,
‘ von -

.Dz. G. S O % m.

Im verwichenen Jahre habe ich in diesem Journ.*)
eine vorlinfige Anzeige des Gesetzes, nach welchem

*) Newo Reihe Bd, 14, H.1.
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Metalle die Elektricitit leiten, . getﬁacht,’ und-meh-
“rere Reihen von Versuchen mitgetheilt, die mit all
der Sorgfalt und Genauigkeit angestellt waren, wel-
che der Gegenstand verdient und gestattet. . Fast zu
derselben Zeit sind Mittheilungen iiber denséelben Ge-
genstand aus' dem Auslande von zwei gleich rithmlich
bekannten Expenmentatoren Barlow und:: Beoquerel
Zu uas gekommen, wobei es auffallend war, . dafs die
Resultate dieser beiden Gelehrten, in so fern sie sich
itber den Einflufs der Linge des Leitungsdrahtes er-
strecken, sowohl ynter swh als auch von dem durch
meine Versuche ermitteltem Gesetze so stark abwi-
“chen. Thre Arbeiteny so weit sie mif bekannt gewors
-den sind, habe ich bei meinen spdteren Versuchen
stets berticksichtigt , und bin so zu der Uehefzeugung
gelangt, dafls weder die von diesen Naturforschern
iiber die Linge des Leiters ausgesprochenen Gesetze,. )
noch das von mir angekiindigte, allgemein und frei von.
der Einmischung solcher Krifte seyen, diekeineswegs
zu der Frage, um die es sich handelt, gehsren. Da-
gegen hoffe ich jetzt im Stande zu seyn, die Partheien
it einander auszusthnen und ein Gesetz aufzustel-
“len, welches sich sowohl durch vollkommene Ueber-
emstxmmung mit den nach allen Grenzen hin fortge-
setzten Versuchen, ats auch insbesondere durch die
Einheit, welche e iiber alle den elektrischen Strom
angehende Exfahrungen verbreitet, eine Einheit, wie
sie nur im Gefolge der Wahrheit zu erblicken ist, als
das reine Gesetz der Natur verkiindigt.
- 'Dieses Gesetz erstreckt sich indessen lediglich
iiber die Leitung der Elektricitit durch Metalle und
nimmt Keine Riicksicht auf die Function Jdes flassigen
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Leitérs in der galva’nisc‘hen Kette, Meine Versuche
iitber den Einfluls der Flussigkeiten auf den elekiri-
schen Kreislauf, obgleich sie allmilig mehr und
mehr sich entwirren, halte ich noch nicht fir ge-
schlossen; aber eben defswegen mufs ich ‘mich fiir
jetzt damit begniigen, die Resultate, welche sich
bereits rein heraus gestellt haben, nur in kurzen
Umrissen anzudeuten, wund behalte mir: vor, eine
ausfihrlichere, die chemischien - und elektroskopl-
schen Erscheinungen zugleich in sich aufnehmende,
 mathematisch bearbeitete Theorie der' elektrischen
Kette nachzuliefern. Die Hindernisse; welche ‘mei-
ne Stelluhg als Gymnasiallehrer jeder griindlichen Ar-
_beit in ganz aufsergewshnlichen Massen entgegensetzt,
mbgen mich entschuldigen, wenn jene Abhandlung
in einem grofsern Zeitraume, als billig scheint, die-
ser Anzeige nachfolgt. ‘

Um unniitze erdelholunv zZu vermexden, fahre
1ch da fort, wo die am Eingapge citirte Ankiindigung
aufhdrt, und bitte defshalb den Leser hierauf Riick-
sicht nehmen zu wollen. o

Das bestindige Wogen der Kraft *), welchés
beim Oeffnen und Schliefsen der Kette, oder beim
Vertauschen solcher Leiter, die als Schhefsungsghed
der Kette ungleichen Leitungswerth haben, Statt fin-
det, erschwert die Versuche ungemein. - Um einen
- Begriff von' der Grofse und Dauer dieses Wogens zu
.geben, wird ‘es nicht tiberflissig seyn, einige von den
Versuchen, deren ich unzihblige zur Bestimmung sei
ner Natur gemacht habe , hier mitzutheilen.

*) a a. 0. 5, 116,
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Die Kette wurde mit dem Leiter O geschlogsén
und der Stand der Nadel von §zu 5 Minuten beobach-
tet; es ergaben sich ‘allmilig folgende Resultate: .
180, 150, 185, 1256%,7119%, 115, 1112, 109%,
1073, 1063, 105%, 105, 1043, eine-Stunde spi-
ter 100L, so dafs also im Ganzen 2 Stunden 5 Min.
" verflossen Waren, Nach wenigen Minuten, wihrend
welcher die Kette offen blieb 5 zeigte die Nadel, die
so schnell als moglich in der Visirlinie zur Ruhe gé-
bracht worden war, (-was mit einiger Uebung durch
‘ein ibren Schwingungen entgegen lauféndes Drehen
4n kurzer Zeit zu Stande-zu bringen ist) wieder
‘mehr als 180 Theile lingere Zeit hindurch. Die
Kette wurde aufs neue geoffnet und die Nadel durch
_ein zur Seite angebrachtes Hindernifs gezwungen in
“der Visirlinie zu bleiben, hierauf die Scheibe anf500
gestellt und die Kette durch den Leiter O geschlossen,
w—und siehe, die Nadel legte sich auf der entgegen-
gesetzten Seite,  wo in einiger Entfernung ebenfalls
ein Hindernifs angebracht war, mehrere Secunden
lang an*®). Dieses Wogen der Kraft war aber schon
bei dem 75 Fuls langen Leiter nicht mehr von erheb-
lichem Umfange, ' L
Es gibt,meines Wissens nur ein Mxttel dieses
‘Wogen d}erKraft zmmhqh unsehidlich zn machen,
welches darin bestelit, dafs man die Kette yor Anfang
der Versuche lingere Zeit geschlossen halt und wih-
rend der Versuche selbst nie offnet, d.h. mit dem

*) Es ist daher kein Wunder, dafs ein Herausnchmen des
Wollaston’schen Glithapparats aus der Flissigkeit auf
kurze Zeit den schon erloschenen Draht zun Wledex er-
glithen bewegt Vergl a a O, 8 117,
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folgénden Leiter erst schliefst, ehe man den vorher~

gehendenaus der Kette nimmt. Bei Versuchen, wo
Leiter von ungefihr gleichem Leitungswertheabwech-

) selnd in die Kette gebracht werden, ist dieses Hin-

dernifls,. wenn . man die eben angefihrte: Vorsichts~
malsregel beobachtet, als nicht VOrhancfen anzusehen,
und solche Versuche lassen daher einen hohen Grad

der Genaumkext zZu.

.+ Anf diese Weise bestimmite ich das Lejtungsvers
mogen verschiedener Metalle. Ich nahm eylindrische
Drihte von einerlei Dicke urd verschiedeném Stoffe,
brachie nach und nach je zwei abwechselnd in die
Kette und kiirzte denjenigen, -der die Kraft-am mei-
sten schwiichte, so lange ab, bis er mit dem andern
ohngefihr gleichen Leitungswerth erlangt hatte. Am
besten thut man, aus 2 nahe an einander liegenden
Bestimmung"‘e’ri, wovon die eine zu viel, die andere zu
wemg giebt, ein Mittel zu nehmen. So gelangte ich
zunachstehenden Verhéltnifszahlen fir dieLinge der
verschiedenen Metalle, wobei sie gleichen Lextungs-
werth besitzen :

Kupfer 1000, Gold 574 Silber 356 Zink 333,
Mefsing g280, Lisen 174, Plalzn 171, Zinn 168,
Blei 97.

‘Ich hatte, als ich im iiOri,gen Jahre diese Ver-
‘suche anstellte, jeden unter verinderten Umstinden
einige Male wiederholt und mit sehr geringen Abwei«
chungen stets dieselben Resnltate erhalten; seitdem
‘habe ich aber Erfahrungen gemacht, die mxch bewe-
gen, Milstraven in jede Angabe der Art zu setzen.
Als ich nimlich etwa ein halbesJahr spiter dieselben
Versuche wiederholen und mit Kupfer, Gold und
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Silber den Anfang machen wollte, da ging zumeinem

Erstaunen das Silber entschieden dber das Kupfer

hinaus. Oliicklicherweise besals ich noch das Stiick

Silberdraht, womit ich meine fritheren Versuche ane

gestellt hatte und siehe, ‘es reilite sich dieses wieder

in seine alte Stelle ein. Beide Silberexemplare waren

aus Hornsilber gewornen, fo]glich gleich rein, sie

unterschieden: sich durch nichts von einander, als

dals die Oberfliche des jiingsten sorgféiltig gereinigty
die des dltern aber mit einer Oelhaut, die sie beim
Zielien angenommen hatte,. iiberzogen war, Dieser
Umstand bewog mich meine Versuche vorliufiy ein- \
zustellen. Gerne hitte mh sie an dem unten beschrie=
benen Apparate, der aufserst sichere Resultate gibt,.
. wieder aufgenommen, -aber dazu fehlten mir die Me-
talle in der erforderlichen Quantitdt; ich hoffe spater
sinmal daraof zuriickkommen zu kénnen.

TFerner nahmich Drihte :von glewhqu,t_offe und
verschiedener Dicke, innerhalb 0,12 und 1,40 Linien,
und verfuhr mit ibnen ganz.so, wie bei der Bestim- -

mung des Leitungsvermdgen der Metalle geschehen
“ist.  So ergab sich mir folgendes Gesetz: Cylindri«
sche Leiter vor einerlei vt und verschiedenem Durchines-
ser haben deriselben Leitungswerth, wenn sich ilire Lin-
gen wie ihre Querschnitic verhallen. Auf dieses Gesetz
wurden auch Barlow und Bcjc(/uerel durch ihre Vere
suche gefiihrt, ‘

Zu bemerken ist auch hxer der Umstand dafs
stets der dickste Draht von der Regel mehr oder we-
niger abwich; aber er war geblieben wie er war,
mit mehr oder weniger rein metallischer Oberfliche,
wéhrend die anderen iiber dem Ziehen mit einex Haut
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ziemlich'gleichmiifsig sich bedeckt hatten. In meinen

spiteren Versuchen habe ich auf diesen Umstand stets

Riicksicht genommen. ‘ , :
Bei Versuchen, . die sich auf die Lange des Lei-

ters beziehen, ist jenes Wogen der Kraft von sehr

nachtheiligem Einflusse, weil hier Leiter von sehr un-
gleichem Werthe. nach einander in die Kette gebracht
werden, ioraus eine. Unsicherheit entsteht, - die
durch die fortwihrende Aenderung, welche die Fliis-
sigkeit vnd die si¢ beriitirenden Metalloberflichen in
ihrer chemischen Konstitution.er’leideri; ‘nur noch
vermehrt wird. = Ich habe zwar in meinen friheren
Versuchen diesem Uebelstande dadurch zu begegnen

gesucht,’ dafs ich die einzelnen Beobachtungen stets

in gltlaicheanei'trz'ium,en.auf einander folgen liefs, und
zir det ga_nzei; Zeitder Versuche nur solche Abschnitte
wihlte, in welchen die Wirkung der Kette wéniger
verinderlich sich zeigte:; allein vobgleichdadur’ch die
Beobachtungsfebler in ziemlich enge Grenzen einge-
schlossen werden, so konnte' ich doch nicht hoffen,
auf diesem Wege das eigentliche Gesetz der Leitung *)
zu entdecken und nahm daher meine Zuflucht zu der
thermomagnetischen Kette, deren Bestindigkeit von
Heryn Poggendorf mir empfohlen worden war; und
da die ‘aduf;d,i‘esem,VVege geWonnehen Erfahrungen
das Gesetz der Léitung auf eine entscheidende Weise

aussprechen, so halte ich es nicht fir tberfliissig, mei-

- *) Dals das in meiner Ankiindigung S. 115. aﬁFgé§i:e11te nicht

allremein sey, davon habe ich wmich durch einen Leiter
von 300 Fuls, dessen Querschnitte Smal kleiner als der
’gler tibrigen war, der also einen Leiter von 1500 Fufs-
vertrat, iiberzeugt, Er gab 23 bei einer Normalkralt von
139 und 1% bei einer Normalkraft von 76 Theilen,
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nen dabei gebradchten Apparat’ uinstindlich Zu be-
schirdiben, damit der Grad des Zutrauens, ~den die
daraus hervorgegangenen Thatsachen verdlenen, .sich
um so' leicliter bestxmmen lagse, . .

: Ein in der Gestalt einer eckzgen Klarmmeér ge-
'g’egoSsenes Stitck Wismiith @bl &' (Fig. 1.), .dessen
lingere Seite- bl 6% Zoll und dessen kurzere Schen-
kel @b, & U jeder 8% Zoll bétrugen, war durchgingig

9 Linién: breit und 4 Linien dick. "An jeden dieser

Schenltel befc,stwte ich.mittelst zweier Schranben Kup-
ferstreifen abod d'b'¢d; die 9 Lin, breit, 1 Liniedick
und zusaminen gerechnet' 28 Zoll lang und!’so.gebos
gen waren, dafs ihre freien Enden cd, ¢'d inzwel
an dem hilzernen Gestelle fghi ahgébréchté,. -mit

Quecksilber gefillte Schilchen m, m' ragten, wenn

die ganze Vorrichtung auf dem Gestelle safs..

- Auf ‘der obern Platte ff des Gestelles’ sitzf_die-
Drehwage;  beideren Beschreibung ich etivas verweis
len werdé, da'an ihr Abweithutigen von dét'gewohne
lichen” Einrichtung vorkommen. ~Der Glascylinder
vv, auf welchem sie sitzt, ist'6 Zoll hoch und 4%
Zoll weit,  Sie selbst besteht-aus 2 Theilen, Wwovon
der einé nop mit einer' schwach konischen Hohlung
versehen und auf der: obern Platte des Glascy]inders,
fest svekntet ist, der andere ¢ mit seinen8 Linien
dicken konisch auslaufedder Zapfen in die Hohlung
des ersten genan pafst, und mit seme1 8 Zoll breiten
Schelbe 7 auf der eben so breiten Schelbe nn des er-
sten Theils anfliegt; An dem Zapfen ¢s ist mit gro-
{ser Sorgfalt anf der Drehbank der M1ttelpunkt der
Drehunor durch eine zarte konische Vertiefung ange-
merkt und hieranf dexselbe auf einen halbeu Zoll seis
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ner Linge so ‘l‘an‘ge abgefeilt worden, bis sich anf der
dadurch entstanderien ebenen Fliche jene ‘konische
Vertiefung als ein vollstindiges Dxeleck darstellte.
Durch eine besondere Vorrlchtung ‘wird der Faden,
an welckem die Nadel hingt, so an den Zapfen ge-
klemmt, dafs seine Mitte genau in die Spltze des
Dreiecks fallt. *) - g

-+ Die Magnetnadel ¢ ist aus 0,8 Linien chckem
Stabldraht verfertigt und nicht volle 2 Zoll lang, ihre -
beiden Enden sitzen in cylinderformigen’ Sticken El-
fenbein, deren eineseinen zartzngespitzten, nach un-
ten etwas umgebogenen, Messingdraht in sich trigt.
Diese messingene Spitze, die als Zeiger dient, liegt
dicht iiber dem auf dem Gestelle ruhenden, in Grade
eingetheilten Bogen von Messing uu. Anfinglich hatte
ich die Nadel so lang gemacht, ‘dafs sie mit ihrem
einen Ende unmittelbar iiber dem messingenen Grad-
bogen schwebte ; aber die Triigheit, welche sie durch
die geringe Anzahl ihrer Schw'ingun’gen zu erkennen
gab, erinnerte mich an die vor Kurzem von Arago
gemachte Erfahrung und gab Anlafs zu obiger Abin-
derung.

Die so zubereitete Nadel wird von einem § Zo]l
langen Streifen Goldlahn getragen, der an der Dreh-
wage genau im Mittelpunkt der Drehung befestigt ist,
Diese bandférmigen‘ Metallstreifen sind nach mejner

*) Diese Drehwage ist nach meiner Angabe von dem hiesigen
selar geschickten Mechanicus Herrn Mauch verfertigt worden
Auf dem hiesigen Cabinette befinden sich 2 aus Str asburg
gekommene Dxehwagen gewdhnlicher Art, von denen ich

‘aber bald einsah, dals sie zu genauen Versuchen gar nicht
‘20 gebrauwchen sind, indem sie zu Fehlern von 30 und
mehr Theilen Anlafs- geben.

Jahibuch d, Chem, u, Phys, 18264 H, 2, (N, R, B, 16, Hit, 2.) 10

-
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Erfahryng zu Versuchen '‘mit Q'd‘er Drehwage  weit

. geschickter als cylinderformige Drihte.  Der Lahn,’

den ich an meiner Drehwage gebrauche, besitzt ohn-
geachfet-.;seinerralifs yielen Riicksichten so wiinschens-
wetthen Kiirze noch in:so hohem Grade alle Erfor-
dernisse -Zu - den ‘Drehversuchen; ‘dafs : die. Nadel,
nachdem der Lahn eine Spannung von mehr als  gan-
zen Umdrehungen erhtten hat, wieder ilire alte Stel-
lung ejppimmt, ‘wenn man die Spannung wieder anf-
hebt.. ngungeachtet habe ich nach jedem Versuche
die Nadel im Stande der Ruhe heobachtet, - um iibers

zeugt. zu seyo, dafs der Apparat durchaus keine Aens:
derung erlitten hat. Uebrigens glaube ich noch be-
merken zu miissen, dals vorangegangene Versuche
an einer ihnlichen vom Lahne getragenen Nadel aus:
Messing mich iiberzeugt haben, dafs kleine und gro-
fse Schwingungen (ich habe sie von 2 ganzen Ums

drehungen bis zu wenigen Graden verfolgt) stets in

derselben Zeit abgemacht werden, so dals also von

dieser Seite her nichts zu fiirchten ist.
Die Drehwage wurde auf die obere Platte des

Gestelles dergestalt fest gekittet, dafs eine mitten-

durch den Kupferstreifen bc gezogene, mit dem mit-

telsten Theilstrich . des Gradbogens wwu und einem’

dicht vor diesem Bogen lothrecht ausgespannten ein-
. fachen Seidenfaden in-einerlei Richtung liegende gera-

de Linie und zugleich auch die Magnetnadel im mag-

netischen Meridiane lagen, wihrend der Zeiger an
der Drehwage auf Null gestellt war. Auf dem Vor-
sprunge K des Gestelles war ein convexes Glas Lvon
einem Zoll Brennweitein der erforderlichen Richtung
und Entfernung angebracht, durch welches die un-
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tere Theilung betrachtet - wurde, und um jede-Paral-
laxe zu vermeiden, wurde das Auge wihrend der
Beobachtung stets. so gestellt,” dals der Seidenfaden
und der mittlere Theilstrich des Gradhbogens sich
deckten. Die Beobachtung geschah in der Art, dafs
jedesmal, wenn die Nadel durch den elektrischen
Strom des Apparats abgelenckt worden war, -der
Lahn. so lange durch denbeweglichen Theil der Dreh-
wage entgegengedreht wurde, 'bis die messingene

Spitze der Nadel hinter dem Seidenfaden auf dem mitt-

lern Theilstrich des Gradisogens stand ;- dann wurde
die Grofse der Drehung oben. an-der Dreh_Wag‘e in
Hunderttheilen einer ganzen Umdrehung abgelesen,
welche Zahl bekanntlich die Kraft ausdriickt, womlt
* auf die Nadel gewirkt worden ist.™) ,

‘ DJeLe1ter, welche zu den Versuchen gebraucht
worden sind, tauchten mit threnEnden in das Queck-
silber der Schélchen m , m', tber denen der Sicher-
heit wegen eine einfache Vorrichtung angebracht‘wéf,

vermittelst welcher die Enden eines jeden Leiters stets:

auf dieselbe Weise mit dem Quecksilber in Berﬁhrung

#) Die Nadel und der Lgahn hatten unter. sxch ein solches
Verhiltnifs erhalten, dals um die Nadel einen Grad der
untern Theilung weiter. zu fuhren die Drehwage um’ 10

. Theile gedreht werden mulste. Bei der getroffenen Fins
richtung hielt es aber nicht schwer % eines untern.Gra-
des noch gut zu sehen und daher ¥ eines obern Theiles
noch merklich zu fithlen, Zugleich erhellet aber hieraus,
wie eine Abweichung des Umdrehungspunktes von noch
nicht einer halben Linie -za Fehlern von 20 und mehr
Theilen fihrer kénne; es darf'daber die ngstliche Sorg-

" falt, mit der ich meine Drehwage bauen liefs, nicht be-

fremden, Vielleiche liegt gerade hierin der Grund, warum-

Andere als Coulomb zu iibereinstimmenden Resr.\]mten
dorch die Drehwage nicht gelangen konuten.

10 *
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kamen., Ueberdiefs wurden alle Enden der Leiter,

soweit eine Berithrung des Quecksilbers zu befiirch-

ten war, mitHarz iiberzogen, dann die Grundfldchen '
derselben mit einer feinen Feile metallisch gefeilt und

‘jedesmal frisch angequickt. Eine vollkommen metal-

lische Vierbindung der einzelnen Theile ist bei Vers

‘suchen der Art eine unerlifsliche Bedingung; weil

. aufserdem keine Uebereinstimmung der Beobachtuns

gen zu Stande kommt,

Um endlich den Theilen des Apparats, wo sich
Wismuth und Kupfer berithrten, einen bestindigen
"Temperaturunterschied zu geben, liefs ich mir 2 Ge-
fifse aus Blech verfertigen, deren Duchschnitte in
grufserem Mafsstabe (Fig. 2.) abgebildet sind. Jedes
‘hatte in seinem Innern einen oben offenen, ibrigens
ringsum verschlossenen, zur Aufnahme der Theile
-ab, ¢ & 'bestimmten Raumx 2. In dem einen.4 wur-
de Wasser bestindigim Kochen erhalten; dieses hatte
‘daher beiyeine mit Kork zuverschliefsende Oeffnung,
um Wasser in das Gefifs bringen zu kénnen und auf
der andern Seite eine Rohre z% um den Dampf abzu-
fihren; in dasandere wurde Schnee oder zerstiickel-
tes Eis gebracht. Die Theile ¢?, o’/ wurden mit
dinnem aber dichtem Seidenzeug umniht, dann in
die Riume x x geschoben und diese zuletzt bis auf
eine Hohe von etwa einemZolle mit kleinem Schrote
‘ausgefiillt und dapn vollends mit Klein zerstickelten
Glase zugeschiittet, Auf solche Weise befanden sich
- alle Berthrunggstellen zwischen Wismuth und Kupfer
innerhalb des mit Blei ausgefullten, die Wirme gut
leitenden Raumes und die Glasdecke schiitzte diesen
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Raum vor einer schnellen Temperaturinderungdurch
die umgebende Luft. '

. Nach dieser umsténdlichen Beschreibung des Ap-
parats komme ich nun zu den Versuchen, . die ich da-
mit angestellt habe.  Ich hatte mir 8 verschiedene
Leiter vorgerichtet, die ich in der Folge mit &, 2,
3, 4, 5,6, 7, 8 bezeichnen werde und die respec-
tive 2, 4, 6, 10, 18, 34, 66, 130 Z. lang % L.

dick und insgesammt aus einem Stiicke segenannten

- plattirten Kupfe‘rdrahtes geschnitten und anfdie vorhin

beschriebene Weise zubereitet waren. Nachdem das
'Wasser eine halbe Stunde im Sieden erhalten worden
war, wurden sie nacheinander in die Kette gebracht, -
Zwischen je zwei Versuchsreihen eines und desselben
Tages, die 3 bis 4Stunden ausfillten, wurde immex
eine Pause ven einer Stunde gehalten, wihrend wel~
cher neues, schon erwirmtes Wasser . zugegossen
wurde, das in Kurzer Zeit ins Kochen kam,. dann
kamen die Leiternach der Reihe, aber in umgekehy-
ter Ordnung, in die Kette.. So gelangte ich zn nach
stehenden Ergebnissen:

v I
Zeit .
der Ver- [, Leittenr.

Beobacha suchsrei V

e |0 | T [ 2. (3. (&[5 7678
8.Jan, |. 1. 326313003|2773|288%|1903|184%| 858%| 43%

: 11.J‘an..§ 11, 1811%]287 267 |2803|188%|1293| 80, | 46

1O [307 (284 26532264181 (1284] 79 | 442
18. Jan, 3] IV. [306512815|259 1224 178511243 79 | 4ay
Y V. 1305 1282 1258312282178 |1243] 78 | 44

Es fillt auf, dafs die Kraft von einem Tage zum
andern fithlbar abnimmt. ©Ob der Grund dieser Ab-
nahme in einer Verdnderung der Berihrungsstellen
oder vielleicht darin zn suchen ist s dals der Ste und
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11te Janunar sehr kalte Tage waren und das Eisgefifs

noch am Fenster einer nicht stark geheitzten und

schlecht verwahrten Stube stand, wage ich nicht zu -

entscheiden ;. nur das glaube ich hinzuftigen zn miis-.
sen, dals'ich vom 15ten ab keine bedeuntenden Unter-
‘schrede mehr. wahrhehmen konate.

Ein’ besonderes Gewicht ist anf den Umstand zu

legen , dafs von dem oben besohmebenem Wogen der

Kraft, wie'es in’ der hydroelektnsahen Kette Statt

findet, bLier auch nicht eine Spur wahrzunehmen ist.
Die Nadel bleibt, so wie sie zur Ruhe: gebracht wor-
den’isty unbeweghch auf derselben Stelle stehen. Ich
habe sié nach obigen Versuchen oft eine halbe Stunde
,lvlémg"e' beobachtet und anch nicht die leiseste Verin-
derting \n'rahrgen“ommem Ja, als die Nadel mit dem
Leiter 1 ins Gleichgewicht gebracht und durch ein

zur Seite: angebrachtes Hmdermfs in dieser Lage fest

gehalten ‘worden war , ging sie beim Schliefsen der

Kette'durch denselben Leiter, der lingere Zeit heraus-

‘genoiiitien’war, ~auch nicht im Mindesten nach der
entgegengesetzten Seite ab. Diefs berechtigt zu dem
Schlusse, | dafs jenes Wogen in ciner Abc'inderz‘um der
Fliissigkeit seinen G’rund hat, die durch dcn e?eklrzsc]zen
Strom selbst erstbedingt wird und mitihm steigtu uncl falll
Es scheint eing Verthellung gewisser Bestandtheile in
der Fluss:gkelt durch die bewegte Elektricitit veran-
lafst zu werden, die sich ganz nach denselben Ge-
setzen richtet, wie sie bei der durch ruhende Elek-
tricitdt bewvirkten, wahrgenommen worden sind; eine
Verstirkung der Kraft hat ein vermehrtes -Auseinane

dertreten jener Bestandtheile zur Folge, eine Vermin- -
derung der Kraft bestimmt diese Bestandtheile zu ei-

R S
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ner partxe]len \'Vlederverexmgung, die zur- tola]en
wird, so-wie die Kraft vulhg verschwindet. Es st
‘J‘sehr Wahrschemhch und es wird sich welter unten
ein, Beleg hxerzu ﬁnden,J dafs diese Verthexlung der
F!ussxgkelt ‘durch den Stlom eine Aenderunor nicht
nur ig der erregenden Kraft der Kette, SOndern auch
in der Ieltungsfahlgkelt der Flussigkeit fach sich
ezleht " ubd gerade’ diese vielfache Veranclerhchkelt
in der hydroelektnschen Ketté macht- das Gesetz der
Leltlmg bei ihr so verwickelt und daiim schwer zu
”entralhse]n. ‘ Zuglemh erliellet aber auch” hxeraus,
'dafs Wenn ‘es sich blos darum handelt, den Einflofs
der Metalle auf die Lertunv dés elekirischen Stromes
.'zu bes’tnmmen , * die hydtoélél{tr15c11e Kette sich dazn
gar mcht e)gne, Wellkle zu manmgfalhgen Irrungen
~Anlafs gibt} dageger -ist die thermoelektrische Kéite
zu dieser Bestlmmung recht eigentlich - geschaffen.~
er ‘wollen nun sehen , wwas sie-bietet. .+ .
" Obige’Zahlen Iassen swh sehr genugend durch
dle Glelchung R _ \
L ! 4 A b+x . \“, . L
darstellen, wobel X dle Starke der. magnetlschen
Wirkung auf den Lelter~ dessen Lange o ist, o und
b aber. constante; von dererregenden Kraft und dem
g Le;tundsw1derstande der iibrigen The;]e der Kette
abhanglge Grofsen bezeichuen., -Gibt, man namlmh
der Grofse b den Werth 20% und der Grofse a nach
- den verschiedenen Versuchsrelhen d:e Werthe: 7?280,
6965, 6885, 6800, 6800, 'S0 erhalt man durch
_ die Rechnung nachstehende Beshmmungen. L

i

. P
* e [
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C Ve
.iuchlsrei“ ] L 8 1 vt 6’ 7'

em,’ |2;3 4[5[6[7 8.
1, 328, 8004 2774|2403 | 190% | 1845 | 841 ‘.48“
1L {318 |287%|265%|230%|182 128;”807’;’ ?
CTET, 13004284, |2625{228 1180 {127 |.793|
IV. |305%|280%|269 [2043| 1773|1253 79°]. 5
V. 005 2802 259 2243 177?, 125;“79 ~*45

e

Verglelcht man diese durch d;e Rechnunv er-
: baltengn Werthe mit den vorigen,: auf dem Wege der
Erfaln;ung géfuxidenen, sorwird es sich zeigen , d'afs
die Unterschiede so gering sind, wie man sje bei Ver-
suchen der Art nur immer wm erwarten berEchtlgt’
ist.. Ich Wollte jedoch h1erbe1 ‘nicht stehen ble1ben,

sandern, ‘was zur Errrutte]ung der allgememen Gul— o

tigkeit eines aus wenigenFillen hergeleiteten Gesetzes
am dienlichsten ist, an den Grenzen der erkung
die Rlchtlgkext oblger Fox:mel prufen. e

Zun dem Ende bildete. dch 4 der Relhe na,ch 2 2
4,.8, 16 Zoll lange Leiter a; b, ¢ d, -aus dem
0,3 Linien dlcken Messmgdraht, der mir zu .den, frii
heren Versuchen an der hydroelektrxschen Kette ge-
dient hatte; diese gaben in ‘der Kette der Reihe
nach 111X, 643, 87, *_19% Theile, wihrend der
Leiter 1in der Kette 805 Theile gab. - Suchit man
nach obiger G]exchung, die’ d:egen Weérthen entspre-
"chenden Langen, ‘so ' findet man 403, 847;, 1632,
324, Welche Zzahlen in grofsem Emklange ausspres
chien , -dais ein Zoll vom Messingdrahte 203 Zollen
vom plattirten Drahte gleich zun setzen sind. = Nach
dieser Vorbereitung brachte' ich den aus demselben
- Messingdrathe bereiteten 23 Fuls langen‘Lé'it:’er;5 der
in meiner Anzeige mit § bezeichnet war, indie Kette; |
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er gab 13, Und WJrkhch' erbilt man dieseZah} fast
vollig genau, wenn man in den Ausdruck 23, 12.
20L — 5658 fir » setzt. Man ersieht hieraus, dafs
jene Gleichung. bis nahe zum Verléschen der Kraft
durch den deerstand der Leitung stets treu an dxe
Erfahrung sich anschm1egt.

Ferner untérhielt ich das’ eme Ende der Kupfer-
'Wlsmuth-Verbmdung durch Eisin der Temperatur0°
das. andere_Ende blieb der Temperatur des Zimmers
ausgesetzt, wo ein bei dem Appara‘te‘aufgehﬁngtes

“Thermometer wihrend der Zeit des Versuches stets

ohne merkliche Abweichung 7Z° R zeigte. Die Lei-
ter in folgender Ordnung 1, 2,3 4, 5,6,7,8,7,6,5,
4, 3,2, 1 in die Kette gebracht, gaben der Reihe nach
folgende Zahlen 27,25, 28%,20, 151 1071_-, 6%, 8%,

- 61,103, 151, 20,28%, 251, 2z~ ‘_ Setzt man aber in

obigen Ausdruck b= 207} und bestimmt ¢ so, dafs
52_1 = 27g » so erhilt man durch die RechnungWer-
the, die von den beobachteten mrgends mehr als um
einen halben Theil sich unterscheiden, woraus zur
Gentige hervorgeht, dafs obige Gleichung auch fir
jede Grofse der erregenden Kraft giiltig bleibt, Es
fallen an diesen letzten Versuchen aber noch aufsers
dem zwe1 wichtige Punkte ins Auge. Emmal ist der
Unmstand melkwurdlg, dafs der Werth von & sich un-
verandert erhalt, wihrend die Kraft mehr als 10mal

~geringer wird, so dafs ¢ blos von der erregenden

Kraft, J blos von dem unverinderlichen Theil der

Leitung abzuhingen scheint. Zweitens scheint aus

diesen Versuchen hervorzugehen, . dafs die Kraft dex
thermoelekirischen Kette, dem Temperaturunter-
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‘schiede an lhren belden Exregungsstellen genau pro-

-portional’ sey. v e
Ich kann nicht imhin, hier-am’Schlusse: cheser

'VerSuche noch einer Beobachtung zu gedenken, die

Davy’s Fo]gerung , dals-die Leltungsfahlgkelt der Me--

talle durch Erniedrigung- der Temperatur verstirkt,
~durch ;Erhshung geschwacht wird, auf eme mehr
directe. Weise bestatlg’r. Ich nahm emen 4zolhgen
messmgenen Leiter und brachte Jhn in die Kette, er
gab 159 ‘Theile.. So wie ich 1hn in Semer Mltte durch
eine W’emgelstﬂamme erh]tzte, nahm dle Kraft aIl-
_mihlig um 20 und’ mehr Theile ab, und die erkung
blieb dleselbe, wenn glelch ich die Flamme ‘mehr
nach dem einen oder nach dem andern Ende des Lel-
" ters hmfuhrte, legteich aber aufdenselben e1neSche1~
be von geronnenem Schnee, 0 nahm die, Kraft: um
2 Theile zu,  Die. Temperatur des Zlmmers war
81° Reaumur ‘Diese Thatsache ist darum Lier nicht
am unrechten Orte, weil 81e zu klemen Anomahen
Anlafs. geben karm. et P

Nachdem unsere’ Glelchung durch die Treue,
womit sie-alle durch die thermoelektnsohe Kette in
so grofsem Umfange erhaltenen Resultate immer wie-
der gibt, sich als den gulhgen Reprasentanten der
Natur hinlénglich bewshrt hit, wollen wir sie weiter

- verfolgen, um zu sehen, was sie noch inihrem Schoo-
fse birgt. R

Wendet man sie zunichst aunf die fruher ange-
stellten hydroelektrischen Versuche an, so geben die
kiirzeren Leiter fir o sowoh) als fiir b stets kleinere
Werthe als die langeren, wodurch die schon unbe-

o

—
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stimmt g‘eﬁu{'serte Vermuthung bestitigt wird, dafs’
die Fliissigkeit' in dem Waafse ein besserer Leiter werde,
als durch den Strom eine erhohte Vertheilung in ihr zu
Stqizde gebracht wird, dafsaber auch in dentselbén Maa-
Sfse, wiewohl nicht in demselben Verhdlinisse, eine ent-
gegengeselzt erregende Kraft aufirete, die in Vereini-
gung mit der in der Flissigheit eintretenden Adender ung'
ihrer Leitungskraft die Plidnomene des schon oft besp7 0~
chenen Wogens hervor brmb

Ein blofser Hinblick auf die Glelchung gibt zu
erkennen, dafs die Aenderung der Kraft fiir einerlei-
o um so geringer- ausfallen miisse, je grifser b ist,
und schon ein oberflichliches Zusammenhalten der
durch die thermo - und hydroelektrlschen Ketten
erhaltenen Resultate gibtzu erkennen, dafs der 7 erth
von b in dieser viele Biundert Male grifeer ist, als in Je~
7ier, was offenbar von der als Leiter’ d1enenden Flus-
sigkeit herrithrt. Nun sind aber j jene Versuche mit
Trogen angestellt, deren eine Seitenfliche itber 200
Quadratzolle hielt, und da kleinere Platten, nach al-
len bis jetzt dartiber angestellten Versuchen, den
Widerstand der Flussigkeit wevigstens im Verhaltnisse
ihrer Grofse vermehren, so folgt, dafs, bei cinem Plat-
ienpaare voT Wwenigen - Ouadratﬂollen Oberfliche, b einen
viele tausend Male grifsern Werth, als in obiger ther~
moelekirischen Kette der Fall war ; erhalien miisse. Zoue
gleich wird aber auch aus diesem Zusammenhalten
hervorgehen, dafs die erregende Kraft in der hydro-
elekirischen Kette bei TWeilem. grifser als in der thermo-
eZeLh'zschen ist,

Nimmt man an, dafs die Linge x des Leitungs-
drahtes um ein Stiick %4 wachse, und bezeichnet die
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Verminderung, . welche dadurch X erleidet mit 7", so
erhilt man aus unserer Gleichung nach bekannten
Regeln | V B
e DL SO
X ThEke (bt | (bi=)? :
| Ist mithin % sehr klein inv'Bezug auf b+, so
kann man ohne Irrthum setzen ‘ ‘

bt

X Thtw

- Es ist also urter del-;ger}iaohterz Vi o:laussetzung die
Mmdwwig der Kraft dem Lingenzuwachse des Leitungs-
drahtes proportional.. Diels Gesetz ist dasselbe wel-
ches Becguerel * ) mittelst seiner Vorrichtung erhalten

~ #) Schon Devy ist auf einem ganz andern Wege dazu ge=
langt (Gilbert’s Anndlen neueste Folge Bd. XI, S. 252.)
Daselbst (5. 263.) steht, wenh ich meinem Auszuge tranen

- darf, wortlich folgende Stelle: ,,Ich habe ferner gefunden
dals in Volta’schen Batterien von der eben beschriebenen
Art ‘'und Anzahl der Plattenpadre’ das Leitungsvermigen

. eines Drahtes fiir Elektricitit nehe der Masse desselben
direct proportional ist, wie sich das erwarten liefs, Wenn °
z. B: eine gewisse Linge eines Platindrahts eine Batterie
entlud, so reichte von 6mal schwererm Drahte diesclbe
Linge hin 6 solche Batterien zu entladen, wovon ich mich
mit zwei Platindrithten, von denen Stiicke 1 Fuls lang )
1,13 und 6,7 Grain wogen, #iberzeugt habe; und der Ere
folg war gdnz einerlei ich mochité im zweiten Fall einen
ginzelnen Draht von 6facher Musse nehmen oder 6 kleine
‘Drihte die einander beriihrten, wofern nur die Drihte
in Wasser kalt erhaltén wurden. Dieses Resultat allein

- schon beweist, dals das Leitungsvermégen nicht im Vers
' hiltnils der Oberflichen steht, wenigstens nicht Fiir Elek-
tricitiét dieser Art. Noch deutlicher thut dieses folgender,
directe Versuch dar: Von zwei gleich langen und gleich
wiel wiegenden Platindrihten, liefs ich den einen fack
walzm, so dafs er cine G bis Tmal gréfsere Obc:;ﬂéio/tc/
erhielt und werglich nun das Leitungsvuermigen beider.
In der Luft zeigte sich der abgeplattete Draht als der
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erhalten hat.  Tn der That ist bei seinen Versuchen
h schon sehr Klein in Vergleich zu x und itberdem
scheint dieser Physiker, da er sich des Multiplicators
bedient hat, mit kleineén Plattenpaaren experimentirt
zu haben, so dafs vgahrscheinlich 2 wieder in Ver-
gleich zu b sehr klein wird, Hierin diirfte der Grund
zu ‘suchen seyn, warum selbst die Vervielfiltigung
der Wirkung durch den Mult]phcator unfruchtbar -
geblieben ist *). S
Wenden wir unsere Glexchung auf die Theorie
des 7 olta’schen .Apparates an, so gibt sie einen‘un-
erwarteten Aufschlufs itber die verschledenarhgsten -
Erschemungen. \ ‘ h

bessere Leiter, aus dem Grunde, weil er s1ch in ihr seclinel-
ler abkiihlte, als aber heide Drihte von Wasser umgeben
waren, liefs sich keine'Verschiedenheit in threm Leitungs-
vermigen, wahrnehmen, ©
Nicht obne Grund vermuthe ich in d1esef Stelle emen’
Uebersetzungsfehler, den aufzusuchen es wobl der Miihe
lohnte. Der Ausdruck ,,nahe der Masse desselben direct
proportional® ist ndmlich nach meinen Versuchen nur
dann richtig, wenn gleiche Linge der Drihte vorausge-
setzt wird. Diels liefse sich auf eine ;Unbestimmtheit
des Ausdrucks schieben, aber mit dieser Annahme und
mit Davy's eigenen Versuchen im Widerspruche ist der
bald darauf Folgende Sata: ,,Pon zwei gleich langen u. s, w.%
*) Dafs diese Umstiinde bei Becguerel’s Versuchen wirklich
vereinigt da gewesen seyen, leite ich aus folgender Be-
trachtung her, An seinem Apparate war x == 200%™
und % erhielt allmilig 1, 2, 8 u.- s, w. solcher Einheiten,
Wie weit Becquerel in der Verinderung k fortgeschritten,
ist ans der Anzeige im Bulletz'n universel nicht zu ents
nehmen. Gesetat aber, er wiire sehon hej 2 == 57 stehen

geblieben, so War_. =1 wiirg nun e nicht noch be-

triichtlich’ klemer gewoxden, so miilste seine so Hufserst
emphndliche Vorrichtung den Einflufs des 2ten Gliedes in
obiger Entwickelung von z ohne Zweifel noch ange-
zeigt haben, . X .
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Setzen wir nimlich die erregende Kraft®eines
Metallpaares =— 1, 'so mufs ein aus m solchen Me-
tallpaaren  zysammengesetzter Polia’scher. Apparat,
weil jedes unter véllig gleichen Umstinden zur Her-

_vorbringung des elektrischen Stromes mitwirkt, die
érregende Kraft m besitzen, Messen wir nun den
Widerstand , welchen ein Metallpaar (mit ] Einschlufs,
wo es. erforderlich ist, des dazu gehorigen feuchten
Leiters, jedoch ohne auf die Verdnderungen, welche
aus der Flissigkeit der erregenden.Kraft und dem

Widerstande selbst erwachsen, hier noch Riicksicht

zu nehmen) dem elektrischen Strome entgegensetzt,
durch die Linge eines der Art nach sichimmer gleich
bleibenden, als Maafsstab dienenden, cylihdrischen
. Kérpeﬁ, und nennen wir die Linge, bei welcher er
dem Strome einen Widerstand darbietet, der dem zu
messenden vollig gleich ist, die Widerstandslinge des
Metallpaa‘res; so springt in die Augen, dafs die Wi-
derstands]ange aller m Paare die m fache von der ei-
nes einzigen Paares seyn werde, da alle als vollig
gleich beschaffen vorausgesetzt werden. Driicken
wir nun die Kraft des elektrischen Stromes eines eins

zelnen Paares nach obiger Gleichung durch

o e

aus, wo x d:eWJdez standslinge des die Kette schlie-
fsenden Zwischenleiters vorstellt, so folgt, dafs man
die Kraft der ans m solchen Paaren zusammengeselz-

ten Verbmdung erhalten werde, wenn man
1) am fitr o setzt; denn aus den Versuchen ergab

sich, dafsa der errenenden Kraftpr oportional ist;

2) mb fur b setzt; denn da sich durch die Vux-'

suche herausgestellt hat, dafs b unabhingig von

.
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i der erregenden Kraft ist, so gibt die Natur des
Ausdruckes selbst zu erkennen, dafs &' die Wi-
derstandslinge des Meta]lpaares ohne Zwischen- -
leiter vorstellen miisseX). .

Nimmt man, noch aulserdem an, dafs dié deer- |
standsldnge des Zw:schenlexters in beiden Fillen die-
selbe bleibe; so erhalten wir folgenden Ausdruck
fiir die aus m 'Metallpaaren.‘Zu/sqmmengesetzte Poliw-

sche Sdnle: ... . en
Izm+x

Verglewht man diesen Ausdruck mlt dem fiir
die einfache Kette gefundenen, so gelangt man zu
nachstehenden Folgerungen:

L Ist == 0, s0 ist die Kraft des Vol schen Ap-
parates der Kraft der cinfachen Kette villig gleich,
vorausgesetzt dafs beide aus emerlez I,‘Zemenfen be-~

" stehen. Es liegthierin das von Fourier und Oer-

sted aus ihren Versuchen (dies. Jahrb.B.XT. S.48.)
mit der thermoelekirischen Kette ahgeleitete
Gesetz. Aufserdem wird aber diese Gleichheit
der Wirkung jedesmal wenigstens nahe hin ein-
treten, wenn o in Vergleich zu b sehr Kklein
wird, wie diefs bei magnetischen und Glithver-
suchen unter gewdhnlichen Umstinden der Fall
zu seyn pﬂegt. '

7Venn x. == o und iberdiefs das b der Polie® s(>7len

Verbindung m mal Kleiner als das b der' cinfachen

Kette ist, so ist die Kraft in jenem Apparate mmal
. grifser als in diesom. Dals sie grofser sey, ha-

T

*) Es wiire allerdings mdglich, dals in b aufser der Wider-
standslinge noch ein bestindiger Theil enthalten wiire;
diesen Fall, desgen Erdrterung ich an einem andern Orte

'. unternehmen werde, lasse ich jedoch hier ganz unberiihrt,
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ben' sbenfalls, Fourier's und Obrsted’s Versuche
nachgewiesen ; -aber wenn die beiden aisgezeich-
neten’ Minner:sich dufsern, dals die Wirkung
der aus ‘mehreren Elementen bestehenden
Verbindung viel geringer sey, als die Summe
der Wirkungen aller einzelnen Elemente, so

“beweist diefs nichts gegen das aus unserer Glei~

- chung fliefsende, mit jener Aeufserung im Wi~

derspruche stehende Gesetz, da dieser Aussage.
wie sie selbst bemerken , ein unrlchtlges Maafs

‘ der Wn’kung, der Abwelchungswmkel nidmlich,

zu Grunde liegt.

L Ist o sehr grofs in Ve ern'lezch zu bm und also um

s0 mehr in Vergleich zu b, so wird die Wirkung
der galvanischen Batterie nahe m mal grifser, als
die der einfachen Kette. Dieser Fall kann bei
'\?Vésserzers-etzungsjVgrsuchen‘ mit wenigen und
grofsen Platten, und, wenn Apparate, wie
der Children’sche ist, gebraucht werden, selbst

‘bei maguaetischen und Glihversuchen seine An-

wendung finden.  Da indessen gerade hier die
Fliissigkeit einen nicht zw. vernachldssigenden
Antheil an der Gesammtwukung nimmt, so
enthalteich mich noch aller weiteren Folgerungen-

YL In allen Gbrigen Fillen liegt die Stirke der Wir-

kung des ¥ alta’ schen Apparates zwvischen den
bezdcn rrqfundencn Grenzen. '

Zur Prifung dieser hochst einfachen Theorle
der galvapischen Siule benutze ich die von Professor
G. Bischof mit grofser Sorgfalt angestellten , in Kast-
ners Arehiv Bd, 4. H. 1. mitgetheilten Versuche tiber
die chemischep Wirkungen von #olic’s Siule, Zwar

2
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~wird es bedénklich ‘scheinen, obigen Ausdruck auf

[

einen. hydroelektriéchen Apparat anzuwenden, wo
a und b, wie gezeigt worden ist, mit der Wirkung
zngleich sich #ndern, das Gesetz der Aenderung aber
noch unbekannt ist. Diese Zweifel werden durch
die Betrachtung gehoben, dafs, wie ebenfalls oben er-
wihnt. worden ist, die. durch die Flussigkeit :veran-
lafste Aenderung des Stromes in weit stirkerem Ver-
hiltnisse als er selber abmimmt. Im vorliegendén

~Falle, wo der. Leiter o eine nicht unbetrichtliche

Strecke reinen Wassers, und noch dazu mit gerine
gen metallischen Berithrungsflichen, als Theil in
sich anfgenommen hatte, mufs die Stiarke des Stromes
so gering gewesen seyn, dafs die Werthe' von o und

" b ohne Bedenken als- constant angenommen werden

konnen. Nach diesen Versuchen: steht d1e wasser-

.zersetzende Kraft

von 1 2 3 4 Siulen

aus 51 102 158 204 Plattenpaaren
in dem Verhiltnisse der Zahlen . ; N

37 62 33 100

-Setzt man die Widerstandslinge einer Siule =— 1 und

bestimmt dem gemifs x==5, 6 und die erregende
Kraft einer Siule == 240, so erhilt man durch Rech-
nung die Zahlen

3635 63 833 100"

- mit einer Uebereinstimmung, welche die Richtigkeit

der Forme] und die Genauigkeitso zusammengesetzter
Versuche in gleicher Stirke ausspricht.  Es setat
diese Anwendung allerdings voraus, oder beweist es
vielmehr, dafs die wasserzersetzende Kraft der Keite
der magnetischen proportional sey.

Jalubuch d, Chem, u, Phys, 1826, H, 2, (N, R, B, 16, Hit. 2.) 11
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Ich will be1 dxeser Theorxe der Siule, zu deren
Vervollstindigung Untersuchungen erforderlich sind,
die ihr jetzt noch abgehen, micht linger verweilen,
.sondern zu der eben so iiberaschenden Theorie des
Multiplicators tbergehen, die schon jetzt vollendeter
sich darstellen lifst. '

Nehmen wir an, dafs in-eine, yalvamsche Kette, |
deren erregende Kraft ¢ und deren Widerstandslinge
b ist., -ein,Zwischenleiter -von der Widerstandslinge
a1 eingeschoben werde, -so.ist die magnetische-Kraft
«dieser Kette k

.ohne Zwischenleiter — —‘;—
ittt dem Zwischenleiter — .
b, 4 omd

Wirdnun der Zwischenleiter in an vollig gleiche Win-
dungen, ‘jede,ﬂv_on' der Lﬁ'ngeu I, gelegt, wobei der
Kiirze wegen vorausgesetzi wird, dafs alle diese Wins
dungen dem Namen nach-in eine zusammenfallen, so
steht die .magnetische Kraft dieser m Windungen zu
der Kraft einer ganz gleichen Windung .der Kette
ohne Zwischenleiter in dem Verhiltnisse
am « &

T+ mi " F
. Es ist also unter der Voraussetzung, dals a und o be-
stindige Grolsen sind, die Verstarkungszahl des Mul-
tiplicators bm_

L b ml
woraus man ersieht, da/s nurdann eine Verstéirkung -
der Wirkung durch den Multiplicator miglich ist, so
lange mi < (m— 1) b, also nur-danm, wenn eine Win-
dung des Multiplicators dem elekirischen Strome weniger:

Widerstand darbietet, als die ganze Keite ohne Zwi=
schenleiter,
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. Setzt man b == In, so geht che Verstarkungs-

zahlm S mn
' m 4+ n

uber, woraus jbloi s dafs en Maximum der Verstir-
kung erreichtwird, wenn nimVerglachzu m verschwin-
det und dafs digfes Mazximum durch. die Zahl n ange-
zeigt wird, welche anzeigi wie oft der Widerstand,
den eine Windung des Mulizplzcators dem Strome enige~
gensetzt , in dem Widerstande, den die Kette mit Aus~
schlufs des JI/Iuthplzcators ihm darbietet, enthalten ist.
Die Wirkung des Multxphcators » nachdem dag

Maximum dex Verstirkung eingetreten ist, wird durch
a

[y

4
ausgedriickt und ist also von dem Leitungsvermogender

Flussigkeit ginzlich unabhingig, nur die Anzahl der
Windungen mafs in den verschiedenen Fillen sich in-
dern, 1In VVorten lafst sich der eben gefundene Aus-
druck so darlegen: Die Grifse der Wirkung eines und
desselben Multiplicators an verschiedenen erregenden e~
tallen ist der Spannung zwischen den beiden Metallen
proportional; und die Wirkungsgrifsen zweier , aus ver-
schiedenem Drohte gebildeter, Muliplcatoren mitl¥indun~
gen von derselben Grifse und Gestalt, an einerlei erregen-
denMetallen, verhaltensich umgekehrt wie diclV: iderstands-
Lingen: einer Windungvon jedem. Inbeiden Fillen wird
jedocli das Maximum der Wirkung vorausgesetzt, .
Zur Bestitigung obiger aus unserer Gleichung
abgeleiteter Gesetze dienen mir Poggendorfs Ver-
suche (Isis 1821. H. 1. ), welche im Einklange nut
den hier entwickelten Bestimmungen darthun: ‘
1) dafs ein Maximum der Wirkung vom Multis
plicator nicht uiberschritten werden Kkonne.

11 *
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 2) Dafs dieses Maximum fiir grofse und Kleine
Plattenpaare dasselbe bleibe, die Zahl der am
Multiplicator dazu erforderlichen Windungen
~ “aber nach der Grofse der Plattenpaare sich rich-
i te, und zwar bell{lemeren Platten grofser werde,’
8) Dals der aus dickern Drahte gebildete Maulti-
plicator das grofsere Max1mum der erkung
gebe. Co '
Po«rtrendm f’s Versuche, die ubrlgens noch an
mancher andern Stelle aus obigen Formeln ihre Deu
tung erhaltén, sind picht geeignet, Zahlbestimmun-
gen aus ihnen herzuleiten’,” da die dazu néthigen
Angaben fehlen; auch scheint bei den Versuchen mit
dem dicken Schliefsungsdraht ein gewaltsam storen-
des Hindernifs in den Weg getreten zu seyn, wie
~ nicht pur aus der Ungleichférmigkeit seiner Angaben, -
sondern auch daraus hervorgeht, dals die Resultate
‘der Kleinen Kette mit demselben Schlielsungsdrahte

so aufserordéntlich schwankend waren,: ‘dafs es uns

moglich war, aus ihnen eine genugende Folgerung
" herzuleiten.” Darum verfertigte ich mir 2 mit Sjegelr
lack umzogene Multiplicatoren, ‘jeden aus 220 Win-
dungen bestehend, wovonder eineaus X Linien dickem
Drahte, der andere aus demselben aber 4mal linger
. gezogenen Drahte gebildet war., Jeder war in 2
gleiche 5 Lin, breite, 5 Lin, von einander abstehende
und 2 Zoll im Durchmesser haltende kreisrunde Rei-
fen vertheilt, zwischen denen genau in der Mitte die
18 Linien lange Nadel schwebte. Es war eine solche
Einrichtung getroffen, dafs die beiden Multiplicato-
ren ohne Zeitverlust abwechselnd in sicherer Stellung
unter die Nadel geschoben werden konnten, Kupfer-
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u'hci Zirikpfatten “yon 8% Zoll im Durchmesser dien-
ten als Erreger und eine starke - Salmiakauflo-
,sung in fliissiger Form (weil ich gefunden hatte,
dafs so-die Wirkung ‘sicherer als bei einer damit ge- '
trinkiten Tuchscheibe sey, wenn nur die.Fliissig-
Keit in grofsen Massen angewandt wird) “diente als
_ wisseriger Leiter, Die Besnmmung der Kraft ge-
schaly auf dhnliche Weise, wie bei den- obigen Versu-
chién und gab fur den aus. stirkern Drahte gebxldeten
263 Theile, fiir den aus schwichern Drath geblldeten
68 Theile, wodurch das gefundene Gesetz seine
volle Bestitigung erhilt. -

So wie eine Verstarkung der Kraft b1s zu einem
gewissén Maximum durch den Multlphcator hervor-
gebracht wird, wenn ml < (m~—1) b: 'sowird umge-
kehrt, wenn ml > (m——i) b, durch iha eine Schwi-
chung der Kraft bis zu einem gewissen Minimum
veranlafst, die sich nach denselben Gesetzen richtet,
wie sie eben fiir die Verstarkung aufgestellt worden
sind. Von 1hrer Anwendung kann hier, wo ich
blos zur Absicht habe, die allgememe Gultxgkelt der
gefundenen Gleichung " darzuthun, nicht die Rede
seyn. Nur daranf will aufmerksam machen, dafs in
ihnen der Grund liegt, warum der Multiplicator die
Wirkung der thermoelektrischen Kette in den mei-
sten Fillen schwicht; denn es wird nicht leicht der
Fall eintreten, wo eine Wmcluner des Multlphcators
dem elektrischen Strome weniger Widerstand darbie-

“tet, als die thermoelektrische Kette,

Wenn daher Nobili *) so starke Wirkungen mit

*) In diesem Jahrbuche B. 15. H, 2.
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Anwendung des Multiplicators erhielt, so lag diefs

in der Empfindlichkeit seiner Nadel und nicht in der
Funetion des Multiplicators, wie ich mich durch fol-
genden ‘Versuch iiberzeugt habe. Eine ganz nach

seiner Anleitung verferhgte Nadel gab mir mit Zu-
ziehung eines aus ¥ Linien dickem Kupferdrahte ver-
fertigten Multiplicators von 60 Windungen, die 2%
Zoll im Durchmesser hatten, durch Beriihrung der
Kette mit der warmen Hand Abweichungen, die nie
iiber 20 Grad kamen, wihrend dieselbe Kette, wenn
sie als eine Windung von gleicher Grolse mit denen
des Multiplicators fiir sich allein angewandt wurde,
jene Nadel durch Berithrung mit der warmen Hand
unter einem Winkel einspielen machte, der 70 Grad

stets. iibertraf. Diese Vorrichtung kann so abgein-

dert werden, dafs sie dem empfindlichsten Thermo-
skop in nichts nachsteht.

‘Die hier nur in groben Ziigen entworfenen‘

Theorien der Siule und des Multiplicators bestitigen
fast noch mehr als die Versuche selbst, aus denen
sie geﬂossen sind, die Wahrheit des in dieser Ab-
"handlang entwickelten Gesetzes der Leitung der Elek-
tricitit an Metallen. Die dem Scheine nach ver-
schiedenartigsten Wirkungen der galvanischen Kette
" reihen sich in bunter Mannigfaltigkeit zu einem sché-
nen Ganzen.. Seebeok’s wichtige Enteckung scheint
den Faden zu spmnen » der aus dem Labyrmthe lei-
tet, in das der elektrische Strom sich verzweigt.
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