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278 Olm iiber den innern Zusammenhang -

Element. vor dem gewdhnlichen, in.welchem einer Zink-

platte blos von. einer Seite .eine gleich grosse Kupferplatte

gegeniiber .gestellt wird, keinen andern als.einen Gkono-
mischen Vorzug voraus, indem sich bei ihm die Angriffs-
flisiche des Zinks zur Halfte der auf ihn einwirkenden Fliis-
sigkeit entzieht; man darf Qs nicht mit einem Elemente ver-
wechseln, in welchem eine grossere Kupferfliche einer
kleinern Zinkfliche gegeniibersteht, und eben’ desswegen
bezweifle ich auch sehr die ziemlich allgemein gewordene
Ansicht, dass die galvanische Wirkung betrichidich ver-
schieden ausfallen werde, ob eine Zinkplaite zwischen zwei
K};pferp]atten, oder ob eine Kupferplaite zwischen zwei.
Zinkplatten dazu genommen wird; nur versteht es sich,
dass in letzterm Falle die Tlisssigkeit unter iibrigens gleichen
Umsténden schneller verschlechtert werden wird, . was je-

FTOC]I in den meisten Fillen nicht sehy merklich seyn diirfte. -

S(:Zzlussb emerkuungen.
Die Hauptpuncte der ganzen vorliegenden Abhand-
lung lassen sich in nachsichende S#itze zusammenfassen:

1) Man kapn unmittelbar dupch das Experinent und -

auf eine villig unzweideutige Art nachweisen, dass die

hydroglektrische Kette durch alle Zeit hindurch genau

dieselben Gesetze befolge, welche ich in meiner jgalva-
- mischen Ketie“ als oberste Gesetze der Berithrungselek-
Bictdt aus dem blosen Begriffe der Spannung und der
Leitung entwickelt habe, vorausgesetzt, wie sich schon
von selbst versteht, dass man dabei stets einen und den-
selben Zustand der Fliissigkeit vor Augen habe.
. 2 Die Verinderlichkeit der hydroélekirischen Kette
‘hat ihren hanptséichlichsten Grund in einer durch den Zex-
selzungsact des Stromes herbeigefithrten Abéinderung der

galvanischen Bedingungen, und zwar zeigen die Versuche;

dass die Abnahme der Kraft in den meisten dieser Ketten
durch Spannungen verursacht werde, die vorzugsweis an

den Stellen, wo die Fliissigkeit m1t den Erregern zusam--

menhingt, sich hilden,

e
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3) Diese durch . den Strom der geschlossénén Kette
emgeleneten Spannungen bediirfen einer gewissen Zeit, um
in ihrer grossten Stirke aufzutreten, und die grosste Stﬂr
ke, -welche sie anzunehmen vermégen, richtet sich, lautder
Elfahrung, nach der Stéirke des Stroms an den Stellen; wo -
sie -entstehen. Diese Spannungen bestehen nur so Iange
als ibre Veranlassung dauert, ihr Daseyn hiingt von einem
gewissen Gleichgewichte zwmchen dem elekmschen Strom
und der: chem1schen Anziehung ab; daher nehmen jéne -
Spannungen, nachdem sie in einem beshmmtenF alle bereits
ihre grosste Stirke erreicht haben, auf’s Neue wieder zu,
wenn durch irgend Umstéinde der Sirom verstarkt wird, so' -

“wie sie abnehmen, wenn der Strom durch welche Mittel

immer geschwiicht w:rd und allmalig vollig verschwinden,
wenn der Strom ganz aufo ehoben W‘.lld

4. Aus der erW'dmten hoclist beachtenswerthen Be-
weglichkeit der durch den Zersetzungsact in die Kette neu -
emgefuhrten Spannungen gehen, wenn man sie mit mathe-
matischer Bestimmiheit ausspr]chi alle bis jetzt iher das
Wogen .der Kraft wahrgenommenen Gesetze unmittelbar:
bervor, und zugleich werden dadurch noch eine Menge-*
anderer angedeutet, die man durch geeignete Versuche
wird beslauo t ﬁnden konnen.

5) Wenn diese beweglichen Spannungen in dem Masse-
durch die.differenten Bestandtheile der Fliissigkeit gebildet
werden, als diese allmilig an den enigegengesetztenEnden . -
der Flissigkeit hervortreten und dort mit dem angrenzen-.
den Elreger ein,. durch Spannung sich ankiindigendes, Ver-
hiliniss emng ehen' so unterliegt es keinem Zweifel, dass sie
eben so gut wie in der eml"xchen Kette an heterogenen Me-
tallen. auch aus einer Fliissigheit zwischen homowenen Me-
tallen hervorgehen Werden , wenn durch diese als Glied
einer -wirksamen Keite der, jene Spannungen er7eugende
Strom - geleitet wird. So oelanO"L man, ohne irgend ein-
neues Auskmlﬂsnuuel zur Hulfe nehmen zu miissen, zu

_Ausdriicken, aus welchen man die allgemeinsten Eigen-

schaften der L'ldumr gleich auf den ersten Blick ablesen.
kann, und i denen der, von dem musterhaften Beobachter: -
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Marianini, ans vonihman gestellten, Versuchen entnommene,
als ein besonderer Fall enthalten ist. Auch hier fiigen die
allgemeinen Ausdriicke viele neue Gesetze zu den schon be+
kannten hinzu, von denen ich mehrere , zufallig hervorge-
hobene, in der Erfahrung bestiitigt gefunden habe. '
6) Die in beiden vorstehenden Nummern besproche-
nen, durch die geschlossene Ketie selber erst gebildeten
Spannungen lassen sich, wenn sie dazu stark genug sind,
unmittelbar am Elektrometer sichtbar machen, und ihre
Beweglichkeit theilt sich dann auch diesem Instrument in
einem Umfange mit, dessen dusserste Grenzen sich aus den
dort erhaltehien Ausdriicken mit Leichtigkeit bestimmen
lassen. Mit den so sich ergebenden Bestimmungen stim-
men Rilter’s wnd Marianini’s experimentale Angaben, 50
weit diese reichen, vollkommen iiberein, R
7) Bndlich Ixsst sich, immer aus denselben Erfah-
rungsd
grosserung des Brregers auf einer Seite der Fliissigkeit zui
Verstéirl.;ung der Wirkung mehr beitrdgt, als auf der an-
dern S‘elte. Es zeigt sich, dass an dieser Erscheinung we-
der die besondere Natur eines der Erreger an und fir sich,
noch die Heterogeneitit dey beiden Erreger in ihrer Bezie-
hmfg zu einander Schuld ist , indem nicht nur bald der ne~
gauvere, bald der positivere Erreger den Vorrang vor dem
andern in dieser Hinsicht einnimmt, sondern sogar auch
homog?ne Metalle auf heiden Seiten derFliissigkeit dieselbe
ETSChGlnung bewirken, und, je nach der Beschaflenheit
C?ez.' Fliissigkeit, hald anf jhver einen, bald auf ihrer andern
Seite den grossern Unterschied der Wirkung hervorbrin-
-gen. Alle diese Folgerungen kann man leicht dufch Ver-
suche sich bew#hren lassen, wie ich an seinem Qrt ange-
geben habe, . C ‘
Ans diesen Ergebnissen geht klar hervor, dass alle
charakteristischen Eigenschaften der hydroglektrischen Ket-
le vorzugsweise aug dem, in ihr auftretenden, Zersetzungs-
acte heryorgehen, dergestalt, dass die Wirkung, immer den
allgemeinen galvanischoy Gesetzen gemilss, aus denin jedem

Augenblicke

aten, die Ursache nachweisen, warum eine Ver- .

bestehenden, von einer Zeit zur andern sich -
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verindernden Bedingungen erfolgt. - Der Gang, welchen
ich hier eingehalten habe, schliesst sich so eng an unmittel-
bare Beobachtungen an, dass ich mich frei von derBesorg-
niss fithle, irgendwo einem unerlaubten Schlusse nachgege-
ben zu haben, und insoferne bildet diese Abhandlmg das
Gegenstiick zu dem, meiner },galvanischen Kette * beige-
gebenen; Anhange, wiewohl in beiden wesentlich ein und
derselbe Ideengang sich geliend macht, ‘mit dem Unter-
schiede, dass in jener die analytische, in diesem die syn-
thetische Form vorherrschend ist. Obgleich auf diesem
Weg alle Besonderheiten der hydroglektrischen Kette im-
mer wieder nur in Spannungen und Leitungswiderstiinden
ilre endliche Erklarung finden, so geht dariiber doch keine
der vielen Eigenthiimlichkeiten solcher Ketten verloren,
umgekehrt tritt vielmehr, wie sich aus den Formeln leicht
entnehmen lisst, eine nicht unbedeutende Menge neuer
Modificationen zu den alten noch hinzu, und doch haben
wir bis jetzt blos Spannungséinderungen zugelassen, wih-
rend unter {hnlichen Umstinden, wiewohl nur in selteneren
Fillen, auch Aenderungen im Leitungswiderstande, mit
derselben Beweglichkeit begabt, erscheinen konnen, die
dann noch andere Seiten des Phinomens zu unserer Kennt-
niss gelangen lassen werden. Da indessen der organische
Zusammenhang aller bis auf diesem Augenblicke bekannten
Eigenschaften der hydroglektrischen Kette unter einander
schon aus der bisherigen Entwickelung sich deutlich genug
iiberblicken lisst, so glaube ich mein an einem andern
Orte *) gegebenes Versprechen gelGst und den in der Efn—
leitung angekiindigten Zweck erveicht zu haben: Eine
vollstindige, quaniitative Bestimmung aller einzelnen Mo-
mente der hydroéleltrischenKette setzt experimentale Vor-
arbeiten voraus, zu denen ich nicht gelangen kann; sie muss

‘Schliesslch habe ich noch eine Eigenﬂlﬁn?ﬁclgieit hy-
droslekirischer Ketten zu besprechen, die an einem a11d<::1~n
Orle keinen schicklichen Platz finden konule; ich meine

,

*) In dicsem Jahrb, B. XXVIIL S. 428 u, 429: °
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jene Erscheinun:gen ;- die durch ungleichzeitiges Eintauchen
- dexr homogenen Hnden eines Metallbogens in eine Fliissig-
keit entstehen.  Ts hat mir immer geschienen, als ob diese -
Wirkungen auf die einer Ketie aus zwei Fliissigkeiten und
einem Metalle reducirt werden miissten. Werden niimlich
die zwei homogenen Enden’ des Metallbogens gleichzeilig -
in:die Fliissighkeit untergetaucht, so wird diese Ilissigleit
zunéchst um die Melalle herum eine Aenderung erleidens
wenn sie, was eine Bedingung zum Gelingen jener Art von
Versuchen ist, chemisch auf das Metall einzuwirken im
Stand ist;' weil aber in diesem Fall alle Aenderungen auf
beiden Seiten; vollig dieselben sind, so wird keinStrom ent- -
stehen konnen. . 'Wird hingegen das eine der beiden Enden -
aus der -Flitssigkeit herausgezogen und spéter wieder in
dieselbe.eingetaucht, so wird durch diese Operation die -
zuvor rings um dieses Ende herum angesanmmelte verdnderte
Fliissigkeit: gleichsam .abgespiilt und: dadurch die noch un-
verdnderteFliissigheit in grdsserer oder geringerer Reinheit
mit diesem Ende in Berithrung gebracht, wilrend um das -
andere Ende herum noch die verdnderte TFlissigkeit haften -
bl_eibt,. so dass also jetzt die homogenen Metalle mit zwel
versclue'tienen Flitssigkeiten, in Berithrung sind, und in der
Regel einen Strom erzeugen werden, der so lange dauert;
bis rings um das zuleizt eingetanchie Ende wieder die am
andern Ende vorhandene Abinderung der Fliissigkeit ein-
getreten ist, auf welchem Puncte dann alle Wirkung wie- -
der aufhdren muss. Ganz dasselbe wipd geschehen, wenn
erst das eine Ende des Metallbogens in die [liissigleit ein~-
getaucht und spiiter das andero noch unbenetzie Ende hinzu.
gefiigt wird, - Fiir diese Ansicht des Gegenstandes spricht:
die Walrnehmung, dass die gleiche Wirkung sich zeigt,
wenn das eine Bnde, statt es aus der Fliissigheit heraus zu
nehmen und spiter wieder einzatauchen, hlos innerhalb .
der Miissiglkeit, ohne dass dadurch neue Theile mit ilw in
I%Gfuhl‘lmg kommen, so hin-und herbewegt wird, dass
emn Abspilen der an ihm anliegenden Fliissi ghkeitsschicht
leicht exfolgen kann, oder wenn man untevhalb derEliissig-
keit mit einem Nicluleiter iiher dasselbe so weglihrt, als

i
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ob man es abzuwischen willens wire. . Wenn gleich ich
nun den eben beschriebenen Hergang fiir den am hiufigsten
bei solchen Versuchen vorkommenden anzusehen geneigt
bin, so sollen damit doch keineswegs andere Einfliisse aus-
geschlossen werden, die in einzelnen Fillen sich geltend
machen knnen, als da sind: Ungleichartigkeit der schein-+
bar homogenen Metallenden, Ueberziige, die sich an diese

Enden zuweilen absetzen,-wiewohl solche Ueberziige nur
selten von erheblicher Wirkung unter Fliissighkeiten zu seyn

pflegen, was wohl daher rithrt, dass dergleichen Ablage-
rungen in der Regel nur lose an den Metallen anliegen und
aus diesem Grunde der Fliissigkeit fast ungehinderten Zu- -
tritt zu den Metallen gestatten.

Zur -
analytischen Chemie und Mineralogie.

1. Ueber cinige in der Natur vorkommende ¥ erbin-
dungen der Eisenoxyde,
vom:

Prbf. Dr. Fr. von Kobell zu Minchen®).

( Fortsetzung. der. B, I, S, 105109 i Ausznge mitgetheilien »Abhandl\mg.\) .

7, Granot

Der Granat gehdrt seiner chemischen Constitution
nach zn denjenigen Mineralien, bei svelchen sich das.Auf-
finden und die Bestimmung isomorpher Mischungstheile
von vorziiglichem Interesse gezeigt hat, Aus den genauen
Untersuchungen von Tyolle- W achimeister **) hat sich er~

*) Aus den Denkschriften der Miinchenexr Akademie,
* pogaendorf's Annalen B, I 8, 1.
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